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62. dil - ALPHA aneb umél4 inteligence v kokpitu stiha¢ky budoucnosti

O soumraku pilotovanych letadel se ptfinejmenSim ve vojenské sféfe hovoii jiz nékolik desetileti.
Prozatim nikdy se vSak zaddné z takovychto proroctvi nenaplnilo, ale jednou za cas se objevi vynalez
¢i dojde k jinému pokroku, ktery tyto diskuse ozivi a téma zastaralosti pilotovanych stroji se za¢ne
aktivné sklonovat. Nejnovéji k tomu pfispélo zvefejnéni informace, ze na cvicném pocitacovém
simulatoru porazila ve vzdusném souboji uméld inteligence ALPHA zkuSeného stihaciho pilota.
Sdélovaci prostfedky se toho samoziejmé radostné chytily a zafaly na tomto zdkladné tvofit
nejriznéjsi apokalyptické vize a neopodstatnéné senzace. OvSem tato udélost neni ani zdaleka
predzvésti nadvlady stroji nad lidmi, dava ale nahlédnout za oponu toho, jak bude v blizké
budoucnosti vypadat taktika nasazeni stihacich letounti.

Kdyz v fijnu roku 2015 opoustél fyzicky i mentaln€ zcela vyCerpany plukovnik amerického
letectva ve vysluzbé Gene Lee simulator, v némz se utkal ve cvicnych vzduSnych soubojich
sumélou inteligenci nazvanou ALPHA, nemohl se pochlubit dosazenim ani jediného sestielu.
A jesté méné byl k chlubeni fakt, ze jej pocCitaCovy program sestielil uplné pokazdé, kdy se utkali.
Leemu v boji nepomohly ani vyhody, které¢ béhem nékterych souboji mél, jako tieba kdyz jeho
protivnik disponoval pomalej$im strojem, horsi manévrovatelnosti ¢i mensi vyzbroji. ALPHA se tak
dokazala nejen prizpiisobit svym omezenim, ale i bojovému stylu protivnika, k jehoz pokofeni si
nasledn¢ vypracovala vlastni bojové metody. Dominance pocitate byla navic umocnéna tim, ze

plukovnik se posuzovani kvality simulator vénuje jiz nékolik desetileti a béhem své aktivni sluzby
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v americkém letectvu vycvicil stovky stihacich pilotl. Jinak feceno, neni Zadny zelenag.

Kli¢em uspéchu skryvajicim se za touto umelou inteligenci jsou genetické algoritmy vyuZzivajici
vytvofeni programu, ktery dokaze feSit problémy na piinejmensSim stejné urovni jako clovek, se
mnohem vice nez ,,otrocké* vytvareni celého zdrojového kddu hodi vytvoreni programu, ktery se
dokaze sdm ucit a vyvijet. Inspiraci tak je (opé€t) pfiroda, z niz vypocetni technika ptejima procesy,
jez popisuje evolucni teorie. Vyuziva tedy poznatkt, za nimiz stoji anglicky biolog Charles Darwin
a brnénsky ptirodovédec a mnich Gregor Mendel. V informatice se tak ujaly takzvané genetické
algoritmy. Ty, jednoduse feceno, maji k dispozici soubor vychozich hodnot, které se mezi sebou
mohou vzijemné kombinovat (kfiZzeni), mohou se ménit (mutace) a mohou se systémem dale §itit
(reprodukce). Algoritmy nasledné uplatituji dané hodnoty pii feSeni pozadovaného zadani. Cim
blize je vysledek jednotlivych feSeni chténému celkovému vysledku prace programu, tim vétsi je
Sance, ze se hodnoty budou dale Sifit, zatimco ¢im vzdélenéjsi feSeni je, tim mensi je Sance, Ze se
dané hodnoty systémem rozsifi, nebot’ budou eliminovany (selekce) a jiz se s nimi nebude pracovat.
Opakovanym béhem téchto kroki 1ze ,,vySlechtit program, ktery se naucil fesit zadani podle nasich
oc¢ekavani. Vyuziti fuzzy logiky pak znamend, Ze se nepracuje s klasickou dvouhodnotovou
(binéarni) logikou, kterd zna pouze dvé pravdivostni hodnoty (pravda a nepravda neboli 1 a 0), ale
s logikou vicehodnotovou, v tomto ptipadé fuzzy logikou, ktera pracuje se vSemi hodnotami
v rozmezi mezi 1 a 0.

Uméla inteligence ALPHA je vytvorem firmy Psibernetix, kterou zalozil v ¢ervnu roku 2014
absolvent leteckého inZenyrstvi na univerzit¢ v Cincinnati Nicholas Ernest. Hlavni pfednosti umélé
inteligence ALPHA je jeji podobnost se zplisobem, jakym pracuje lidsky mozek, nebot’ ke svému
fungovani si vysta¢i s nelplnymi informacemi, na jejichz zékladé se rozhoduje. Na rozdil od
klasickych systémi umélé inteligence vyuZzivajicich genetické algoritmy jde ALPHA jesté o krok
dal, nebot’ stoji na jiném programu nazyvaném EVE, ktery je vlastné genetickym algoritmem
aplikovanym na geneticky algoritmus, odtud oznaceni ,,strom* (Tree) v nazvu. Popud k vyvoji
bojové umélé inteligence zavdala objednavka Vyzkumné laboratofe amerického letectva (Air Force
Research Laboratory, AFRL), jez chtcla fidici systém schopny absolvovat vzduSné souboje pro
bezpilotni bojové prostiedky (Unmanned Combat Aerial Vehicle, UCAV). Pocitatovy program
stojici v pozadi ale neni uplatnitelny pouze pro vojenské ucely. Psibernetix jej naptiklad s tispéchem
pouzil 1 pro medicinské ucely, kde slouzi k ptredpovidani Gc¢innosti 1€cby pacientii s bipolarni
poruchou (maniakalni depresi) za pomoci lithia. Systém GFT mé navic tu vyhodu, Ze je vypocetné
velice nendro¢ny, takze ke svému fungovani nepotfebuje zavratné vykonny pocitaé. ALPHA

v prubehu testl bézela na pocitaci s jednojadrovym procesorem o frekvenci 3,2 GHz, méla by vSak
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byt schopnd pracovat na strojich jeste¢ vyrazné pomalejSich. Pouzity simuldtor 1ze oznacit za sen
vSech virtudlnich pilotd. Jednd se o mistnost, ktera poskytuje 360stupiiovy rozhled pro ¢lovéka
sediciho uprostted, jenZ ma k dispozici velky monitor zobrazujici palubni desku a kompletni systém
fizeni, tedy knipl, plynovou paku a pedaly. Z hlediska podobnosti skutecnému kokpitu jde o velice
redlnou simulaci. O ¢emz svédci prilozené video.

S prenasenim poznatkii nabytych na simuldtoru do skutecného svéta je tfeba byt opatrny
a neundhlovat se. Tim zcela zakladnim rozdilem je, Ze cely souboj se odehrdl ve virtudlnim
prostoru. Pocita¢ vybaveny umélou inteligenci ALPHA se nemusel potykat se vstupnimi daty ze
senzorl, jez by snimaly vné&jSi (redlny) svét. Data, s nimiz pocita¢ pracoval, za celou dobu
neopustila virtualni svét. S trochou nadsazky tak mtizeme fici, Ze vyvojaii vytvofili neporazitelnou
umélou inteligenci pro pocitacové hry. Inzenyry ¢eka jesté hodné dlouhd cesta, nez se podobny
systém objevi v kokpitu redlného stihaciho letadla. Naprosto zdsadnim dopliikem jakékoli umélé
inteligence budou senzory a systémy zpracovani jimi poskytovanych dat, které se dokdZzou vyrovnat
senzorickému aparatu ¢lovéka. Predevsim zraku. Vyzkumy v oblasti zpracovani obrazu vSak bézi
na plné obratky, takze se Casem jisté¢ dockame vysledkli pouzitelnych 1 ve vzduSnych soubojich.
Ostatn¢ v roce 2013 uspésné zvladl bezpilotni letoun Northrop Grumman X-47B automaticky
pfistat na letadlové lodi a v roce 2015 pak uskutecnil viibec prvni tankovani za letu (z letounu
Boeing 707), takze vynakladané usili postupné sklizi ovoce. Je tedy skute¢né jen otazkou casu
(a nemalého mnozstvi financi), kdy se bezpilotni letoun vybaveny umélou inteligenci dokaze
zucastnit vzdusného souboje.

Na tomto misté¢ se hodi poznamenat, ze ke vzdusnému souboji bezpilotniho a pilotovaného
letounu jiz v historii jednou doslo. Odehral se 23. prosince 2002 nad Irdkem, kdy se letoun MQ-1
Predator utkal s irackym stihacim strojem MiG-25. Bylo to v dobé¢, kdy se americké letectvo teprve
zacalo skutecné seznamovat s moznostmi, které bezpilotni stroje firmy General Atomics nabizeji.
Nadg¢je proto byly vkladany i do jejich nasazeni ve vzdusnych soubojich. V této souvislosti obdrzely
Predatory dvojici protiletadlovych stfel AIM-92 Stinger. K ostrému odpalu této rakety v boji doslo
v predveder Stedrého dne, kdy Predator podnikal misi s cilem vylakat nepiatelské stihace. Iracky
pilot na navnadu sko¢il, ovSem s ni¢im neotalel a hned jak spatfil bezpilotni stroj, vypalil na néj
svoji raketu R-40 (zndmou téz jako AA-6 Acrid). Kratce na to zareagoval i operator Predatora
a odpovédéel odpalenim vlastni rakety. To se vSak jiz iracka stiela ptiblizila natolik, ze bezpilotni
prostiedek se nezmohl na Zadny thybny manévr a byl sestfelen. Tepelné navadéni americké stiely
pak zfejm& zmadtla tepelnd stopa irdcké rakety, takze MiG-25 se bezproblémové vratil na zdkladnu
a mohl si narokovat historicky sestrel bezpilotniho stroje. Je zde ale tieba mit na paméti, Ze v tomto

ptipadé byl Predator na dalku fizeny pilotem (operatorem), nikoli vlastni umélou inteligenci, takze

airspotter.eu



o opravdovy souboj Cloveéka proti stroji zatim nesSlo. Rovnéz je znamo, ze v ramci vycviku si
operatoti dalkove tizenych letadel Predator a Reaper nacvic¢ovali (a nejspis stale nacvicuji) postupy
pii setkdni s neptatelskym stihaCem prostiednictvim spole¢nych leti a simulovanych souboju
s pilotovanymi stroji amerického letectva. Je to ale stdle néco jiného nez souboj mezi stithacem
a strojem, jenz fidi uméla inteligence podobna té, jakou vykazuje ALPHA.

Vyzkumy skryvajici se za umélou inteligenci ALPHA ale zejména odhaluji nadchazejici taktiku
nasazeni stihacich letadel v blizké budoucnosti. Nejnovéjsi strategické plany nejen amerického
letectva spiSe nez s totdlnim nahrazenim pilotovanych strojii stroji bezpilotnimi pocitaji
s vytvofenim kombinovanych letek tvofenych pilotovanymi a bezpilotnimi letadly. Letadla
s pilotem na palub¢ by tak méla byt zachovéana i v budoucnosti, avsak béhem operacnich letd jim
ma doprovod délat bezpilotni ,,¢islo* (wingman). Pro tento druh nasazeni se pouziva oznaceni
MUM-T (Manned UnManned Teaming, spoluprace pilotovaného a bezpilotniho stroje). Pilot bude
pusobit jako velitel, zatimco jeden ¢i vice doprovodnych stroji bez osadky jej budou doprovazet
a plnit jim zadané ukoly. Casto se hovoii i o rojich bezpilotnich strojil. Desitky &i mozna stovky
malych a v podstaté postradatelnych dront budou pilotovanym strojim obstarévat informace o déni
na bojisti, budou se ucastnit radioelektronického boje, ruSeni, klamani nepfitele a eventualné i jeho
likvidace. Ve vSech téchto ptipadech se uplatni um¢lé inteligence typu ALPHA. Podobné plany pied
par dny zvefejnilo i Japonsko, které hodla zavést zhruba od 30. let tohoto stoleti bezpilotni
prostiedky praveé v roli doprovodnych stroji pro pilotovana letadla, v tomto piipad€ ptedevsim pro
vyvijeny stihaci letoun F-3. V prvni generaci pocitaji Japonci s nasazenim bezpilotnich prostiedkt
v roli doprovodnych létajicich senzoril, nasledné by je radi dovybavili 1 vyzbroji. Pfedbézné schéma
tohoto konceptu vypada tak, ze pilot coby vedouci roje bude mit k dispozici skupinu bezpilotnich
stroju, jimz v ptipad¢ potieby vyda rozkazy, které pak tato letadla autonomné splni.

Soupeteni mezi pocitaci a lidmi ma jiz pomérné zabchnutou tradici. Lidé jsou na svoji inteligenci
nalezité hrdi, nebot’ ji povazuji za hlavni element, ktery je odliSuje od ostatnich zvifat. Pfichod
pocitaci vSak znamenal moznost replikovat lidské mySlenkové procesy ve stroji, coz se zahy
projevilo ve snahdch vytvofit pocitace, které by dokazaly ¢lovéka v intelektudlnich ¢innostech
porazit. Zpocatku tyto aktivity pfili§ uspéchi nesklizely, takze se objevili skeptikové, kteti zacali
vyjmenovavat, co vSechno pocitace nedokézou. Pocitacovi inZenyfti je vSak postupné zacali vyvadét
z omyld. Jako prvni si dokazala uméla inteligence poradit s hrou v Sachy. V tnoru roku 1996 porazil

pocita¢ Deep Blue firmy IBM Sachového velmistra Garryho Kasparova, 1 kdyZ zatim jen v jediné
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je pro pocitace vypotadani s pfirozenym jazykem, tedy s béznou lidskou komunikaci. Ovsem
i s timto problémem si dokdzala uméla inteligence poradit, kdyz v lednu a inoru roku 2011 porazil
pocita¢ Watson firmy IBM dva nejlepsi lidské ucastniky soutéze Jeopardy!, coz je zhruba obdoba
timto pocitacem. Nadéje v neporazitelnost ¢lovéka se poté zacaly vkladat do hry Go, o niz bylo
nemalo lidi pfesvédceno, Ze v ni pocitace nikdy vynikat nebudu. To ale platilo jen do biezna roku
2016. Uméla inteligence AlphaGo, kterou vyvinula firma Google, tehdy dokazala porazit druhého
nejlepSiho hrace této hry, jimz je Lee Sedol. Postupem casu tak ubyva cinnosti, v nichz lidé
prevySuji pocitace. Vzdusné souboje, jak presvédcive ukdzala uméld inteligence ALPHA, uz maji
taktéz na kahanku.

Jen stéZi lze asi pochybovat, Ze se dfive nebo pozdé¢ji dockdme letadla, které bude disponovat
podobnou umélou inteligenci jakou je pravé ALPHA. Jde totiz o vcelku pfirozeny krok, jenz
nasleduje za soucasnym trendem neutuchajici automatizace prakticky ¢ehokoli. Nepovede to vSak
k vymyceni pilotovanych stroji. Podobné jako dnes$ni dalkové pilotovana letadla funguji vedle
klasickych letadel, nebot’ pfinaseji hodnotu, jez pfedtim nebyla mozna, budou 1 stroje vybavené
vlastni inteligenci fungovat vedle klasickych letadel. Budou se totiz vzdjemné vyteéné dopliovat.
Neznamena to ale, Ze by letadlo s umélou inteligenci bylo ryze autonomni, takze by fungovalo zcela
nezavisle na C¢lovéku, at’ uz se bude jednat o vzdaleného operatora anebo pilota letictho ve
vedlejsim stroji. To posledni, co jakykoli vojak chce, je mit po boku stroj, 0 némz netusi, co prave
udéla. Jiz z tohoto diivodu se s pln€é autonomnim letadlem nepocita. Jinak feceno jde o to, Ze by
takovy letoun byl podobné uzite¢ny jako je uzitecny v dnesni dobé pocita¢ odpojeny od internetové
sit¢ a izolovany od vSeho ostatniho — naprosto viibec. A podobné je tieba uvazovat o jakékoli jiné
technice, totiz v kontextu SirSiho rdmce, v némz je ustfednim bodem clovek. Stroj, nad nimZz
nemame kontrolu, je neuzitecny stroj. Letadla vybavena umélou inteligenci vSak uzite¢nd bezesporu

budou.

Kam dal?

Kratkeé video, jak vypada pouzity simuldtor: https://youtu.be/6V3gX-vDUUM

Marek Vanzura

(Photo © Lisa Ventre)
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