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50. dil — CEA-311 Anequim aneb rychlostni rekordman z Brazilie

Brazilie, nejvétsi a nejlidnatéjsi stat Jizni Ameriky, patii pro vétSi ¢ast obyvatel Evropy mezi
ptrehliZené a opomijené zemé. MiliZe za to geograficka odloucenost i chybéjici historické pouto, coz
hraci takika ve vSech oborech, letectvi nevyjimaje. Nejvyznamnéj$im brazilskym pocinem v tomto
sméru za posledni dobu bylo ustanoveni nékolika rychlostnich rekordd letounem CEA-311
Anequim, ktery krac¢i v Slépgjich vyjimecnych letadel, za nimiZ stoji nadany brazilsky letecky
konstruktér Paulo Iscold.

Létani ma v Brazilii mimofadné dlouhé koteny. Mezi prukopniky letectvi se totiz zcela
nezpochybniteln¢ tadi brazilsky rodak Alberto Santos-Dumont. Ten se béhem svého plsobeni ve
Francii na pfelomu devatenactétho a dvacatého stoleti zabyval nejprve vzducholodémi, kdy
kupiikladu v roce 1901 vyhral se svou vzducholodi Cislo 6 cenu Deutsch de la Meurthe za oblet
Eiffelovy véze, a poté uptel svoji pozornost na letadla t€z8i vzduchu. Z téch nejslavnéjsich to byly
letouny Bis-14 a pozdéji Demoiselle. Brazilci jsou na néj proto nalezit¢ hrdi, Dumontovo rodné
mésto Palmira na jithovychodé zemé nyni nese jeho jméno, stejné tak letiSté v centru Rio de Janeira.
V soucasnosti je hlavnim brazilskym piispévkem k letectvi spolecnost Embraer, kterd vyrabi
ptedevsim proudové stroje pro kratké a regiondlni traté¢ zndmé jako Embraer Regional Jet. Rodina
téchto letadel slavi uspéch po celém svéteé, proto letos vyrobce predstavil druhou generaci
nejrozsifenéjSich verzi ERJ 190/195. Letouny nachazeji uplatnéni 1 mezi zajemci o bizjety, na které

brazilsky podnik nové zacilil stroji tfidy Phenom. Stranou nezistavaji ani vojenska letadla, poc¢inaje
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excelentnimi a vysoce cenénymi turbovrtulovymi letouny EMB 312 Tucano a EMB 314 Super
Tucano, ptes ve spolupraci s Italii vyvinuty proudovy letoun AMX, az po nejnovéjsi transportni
stroj KC 390, na némz se podili i Ceska republika.

Mistem, které vychovava budouci brazilské letecké konstruktéry, je Federalni univerzita v Minas
Gerais (Universidade Federal de Minas Gerais, UFMG) nachézejici se ve mésté Belo Horizonte,
vzdaleném zhruba 240 km od Dumontova rodisté. Univerzitni Centrum leteckych studii (Centro de
Estudos Aeronauticos, CEA) se dlouhodobé¢ snazi o co nejvétsi zapojeni svych studenti do
praktickych projektli, coz probihd formou prace na vyvoji a stavbé vlastnich letadel. Tuto tradici
zahdjil brazilsky profesor leteckého inZenyrstvi Claudio Pinto de Barros v 60. letech. Prvnim
strojem, ktery takto vznikl, byl kluzak CEA-101 nazvany CB.1 Gaivota (racek). Typové oznaceni
tvofi trojice pismem odkazujici k ndzvu pracovisté Centra leteckych studii nasledovana trojici Cisel,
z nichz prvni odkazuje ke kategorii, do niZ letoun spada (pro vétroné se uziva jedniCka, pro
ultralehka letadla dvojka a pro letadla klasicka trojka), zbyld dvé pak znaci potadové Eislo letadla
v ramci Skolnich projektd. O deset let pozdéji nésledoval vétron CEA-102 pojmenovany CB.2
Minuano (vitr vanouci v Jizni Americe), v ndsledujicim desetileti vznikl celokompozitovy letoun
CEA/CETEC-303 pojmenovany CB.7 Vesper (Vecernice) a vétron CEA-104 neboli RPR.1 Jegue
(osel). V devadesatych letech spatfil svétlo svéta ultralehky letoun CEA-205 pojmenovany CB.9
Curumim (dité), ktery uspésné slouzil k leteckému vycviku tamnich studentt. V druhé poloviné
devadesatych let byl Barros pozvan na portugalskou Univerzitu v Beira Interior (Universidade da
Beira Interior, UBI), aby se podé&lil o své zkuSenosti, a kde pod jeho vedenim vznikl letoun
CEA/UBI-307 neboli CB.11 Sagres (oblast v Portugalsku). Po navratu zpét do Brazilie byl navrzen
stroj CEA-306 CB.10 Triathlon. Na ptelomu tisicileti se pod Barrosovym vedenim ocitl mlady
nadéjny student leteckého inZenyrstvi Paulo Iscold, jenZ byl postaven pted nelehky ukol.

Tento ukol se skryval pod oznacenim CEA-308. Protoze Barros v Iscoldovi vidél skryty
potencial, povéfil jej vyvojem letounu, ktery by piekonal rychlostni rekord letounu AR-5, se kterym
jeho konstruktér a pilot Michael Arnold dosahl 30. srpna 1992 rychlosti 343 km/h, ¢imz vytvofil
rekord v hmotnostni kategorii letadel do 300 kg. Letoun AR-5 (N105AR) byva oznacovan za jedno
z aerodynamicky nejcCistSich letadel svéta, coz dokazuje i fakt, Zze o pohon se staral motor o vykonu
pouhych 48 kW. Stavba letounu CEA-308 byla dokoncena zaciatkem roku 2002 a kratce nato se
uskutecnil i prvni vzlet. Za fizeni usedl Daniel Barros, syn Iscoldova Skolitele. Série uvodnich
letovych testli ale ukazala fadu nedostatkdl, letoun byl ptili§ t€Zky na ocas, piekryt kabiny nedrzel,
vrtule nebyla vhodn¢ navrzena a problémy byly rovné€z s pevnosti podvozku. Nejvétsi vrasky na
cele vSak délal erarni motor Rotax 532 o vykonu 48 kW, ktery univerzita jiz fadu let pouzivala.

Motor nepracoval pravé spolehlivé, coz béhem jednoho z leti vyustilo v jeho vysazeni a nucené
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nouzove¢ pristani, nacez byl stroj pomérné vyrazné poSkozen. Protoze si Iscold nemohl dovolit
pofidit motor novy, ptipadnou opravu poskozeného letounu odlozil na neurcito. CEA-308 proto na
dny své nejvetsi slavy musel jesté par let pockat.

Mezitim Iscolda oslovil brazilsky letecky akrobat Marcos Geraldi, ktery jej pozadal, zda by mu
nepostavil akrobaticky special. Tak vznikl letoun CEA-309 Mehari (velbloud), jenZ se stal viibec
prvnim brazilskym akrobatickym letadlem kategorie Unlimited, tedy schopnym Iétat nejvyssi
akrobacii. Radi se tak po bok akrobatickych specialti jako jsou Extra 300, Suchoj Su-26 &i tieba
Sbach 342. Mezi lety 2003 a 2009 nejprve Iscold navrhl a postavil stroj s kovovym trupem
a dievénym kiidlem, ale ten byl pfili§ t€Zky a na akrobacii se tudiZ Gpln€ nehodil. Dievéné kiidlo
proto nahradil kiidlem z uhlikovych kompozitd, ¢imz se letové vlastnosti vyrazné zlepsily, i kdyz
v roce 2014 s letounem Mehari (PT-ZTG) zvitézil na brazilském mistrovstvi v letecké akrobacii.

Béhem prace na akrobatickém specidlu Iscold narazil na podobny projekt, ktery probihal
v Jihoafrické republice. Obratil se proto na jeho tviirce s nabidkou, zda by nechtéli spolupracovat na
vyvoji. Na odpovéd’ Cekal Ctyti roky, kdy se mu ozval jihoafricky akrobaticky pilot Glen Dell, ktery
sice nemél o spolecny vyvoj letadla z4jem, ale nabidl Iscoldovi pozici inzenyra ve svém tymu pro
sezénu 2009 v zavodech Red Bull Air Race. Iscold na nabidku kyvl a béhem zavodt Dellovi navrhl
mimo jiné pul tuctu riznych wingleti za ucelem dosazeni co nejlepSich letovych vlastnosti na
zavodni trati. Senzory a pocitae na palubé Dellova stroje Edge 540 zaznamenavaly dulezita data
o vykonech letounu v zévislosti na pouzitych wingletech, diky ¢emuz se Iscold dozvédél mnoho
nového a cenného o aerodynamice. Po skonceni sezony ale Dell ukoncil v soutézi Ucast, a tak
brazilsky konstruktér zkusil $té€sti u britského pilota Paula Bonhomma, vitéze pravé skonceného
ro¢niku. Kratce nato se vSak dozvédél, Ze na uvolnéné misto v soutéZi nastoupi jeho krajan Adilson
Kindlemann, se kterym zahy spojil sily. Spoluprace vsak neméla dlouhého trvani, nebot’ jiz béhem
druhého zavodu skoncil Kindlemann s letounem ve vodé a soutéZeni pro néj skoncilo. Do
Bonhommova tymu se Iscold coby inzenyr pfidal béhem nasledujiciho zavodu v Rio de Janeiru
a cely ro¢nik zakoncili obhajobou titulu. Néasledovala tfiletd pauza v zavodech, nacez po jejich
obnoveni v roce 2014 Bonhomme s Iscoldem opét ozivili spolupraci, coz se odrazilo o rok pozd¢ji
v zisku tretiho titulu. Poté, co britsky pilot loni ukoncil zdvodni kariéru, mizeme Iscolda vidét
v tymu amerického pilota Kirbyho Chamblisse.

K obnoveni praci na letounu CEA-308 doSlo v roce 2007, k ¢emuz vyrazné napomohl brazilsky
byvaly akrobaticky pilot Gunar Armin Halboth, ktery se nabidl, Ze zakoupi novy motor a poskytne
dalsi potiebné finance pro uvedeni stroje zpét do letuschopného stavu. Opraveny letoun nové dostal

motor Jabiru 2200 o vykonu 64 kW. Béhem nésledujicich letti vSak dosahl nejvyssi rychlosti jen
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300 km/h, coz na pokofeni rekordu zdaleka nestacilo. Iscold se proto obratil na ¢lovéka, ktery
navrhl vrtuli pro letoun AR-5, Craiga Catto. Ten pii pohledu na zasland data prakticky okamzité
odhalil nedostatky dosud vyuzivanych vrtuli, a tak navrhl vrtule zcela nové, jez nasledné Iscoldovi
zaslal. 1. prosince 2010 se s letounem CEA-308 (PP-XHG) vybavenym témito novymi vrtulemi
vydal na letisti Regional da Zona da Mata (SDZY) Halboth do vzduchu. Na tfikilometrové trati
dosahl rychlosti 360,13 km/h, do vysky 3 tisice metrti vystoupal za 8 minut a 51 sekund a na
25kilometrové trati dosahl rychlosti 329,1 km/h. 12. prosince k témto rekordim Halboth ptidal jesté
rekord Ctvrty, a to rychlost na 100kilometrovém okruhu, ktery zaletél rychlosti 326,8 km/h. Radost
z dosazenych vykont mél nejen Halboth a Iscold, ale i profesor Claudio Barros, ktery cely projekt
inicioval. Stihl si tak potvrdit spravnost své viry v Iscoldovy schopnosti, nebot’ 2. ¢ervence 2011
Barros ve v€ku 73 let zemftel.

V bieznu roku 2011 Iscold seznamil Halbotha se svymi nakresy nového letounu, se kterym by se
rad pokusil o piekonani dosavadniho rychlostniho rekordu letadel v kategorii do 500 kg. Tento
rekord zatim drzi stroj Sharp DR-90 Nemesis (N18JS), s nimz Jon Sharp 15. listopadu 1998 dosahl
rychlosti 466,83 km/h. Letounem, ktery by jej o toto prvenstvi mél ptipravit, se stal praveé Iscoldiv
CEA-311 Anequim. Anequim je portugalské jméno pro zraloka mako (latinsky isurus oxyrinchus),
jenz je povazovan za nejrychlejsi druh Zraloka vitbec. Je mimochodem i hrdinou slavného romanu
Stafec a mote Ernesta Hemingwaye. Krom¢ jména a impozantni rychlosti sdili letoun se Zzralokem
mako 1 velice dravé tvary. Tato aerodynamicka vyttibenost je vysledkem zkuSenosti ziskanych
béhem piredchozich praci na strojich CEA-308 a CEA-309, jakoz i1 poznatki vychézejicich
z bohatych méfeni provadénych béhem zavodi Red Bull Air Race. Mezeru mezi letouny Mehari
a Anequim zapliiuje jiny Skolni projekt, a to CEA-310 neboli CB.12 Curumim II, coz je vylepsena
verze letounu CB.9. ProtoZze se Anequim fadi po bok pfedchozich letouni, které slouzily coby
studentské praktikum, sestavil Iscold, jenZ se mezitim stal profesorem leteckého inZenyrstvi, tym
studentll, aby se procvi€ili v ndvrzich, vypoctech a pozdé€ji i samotné stavbé letounu. Za zminku
jisté rovnéz stoji, ze Iscold béhem praci na Anequimu provedl i vypocetni simulace letounu Bugatti
100P pro projekt Le Réve Bleu (Modry sen), viz 42. dil. Pro pohon byl zvolen osvéd¢eny motor
Lycoming AEIO-360-EXP, jenz prosel u firmy Sky Dynamics upravami, takze jeho vykon byl
navysen z ptvodnich 134 kW na 187 kW. Vrtule navrhl a dodal opét cloveék nejpovolané;si, Craig
Catto. Vysledny letoun CEA-311 Anequim je celokompozitovy stiedoplosnik s nezatahovatelnym
podvozkem zad’ového typu s ostruhovym koleckem. Pfesné rozméry stroje zvefejnény nebyly.

Anequim (PR-ZQI) byl dokoncen v poloviné¢ roku 2014, ale nezbytné administrativni tkony
odsunuly uvodni let az na 15. listopad 2014. Ten se uskutecnil na letiSti v Divindpolis

(SNDV/DIQ). Zpocatku vse probihalo piesné¢ podle planu, ale jakmile ptiSel na fadu test klapek,
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idyla se pokazila a zalet nabral na dramati¢nosti. Klapky se totiZ nevysunuly a b&hem jejich
aktivace pilot zaslechl zvlastni ranu. Protoze se veskeré pokusy o vysunuti klapek minuly t¢inkem,
nezbyvalo Halbothovi nez pfistat s letounem na dosti vysoké rychlosti. Nejprve si proto Ctyfikrat
nalétl ptiblizeni, aby si alesponn zhruba zazil chovani tohoto rychlého letadla béhem pftiblizeni na
vysoké rychlosti, a na paty pokus konecné pfistal, k ¢emuz vyuzil celou délku drahy, kterd méii
jeden a pil kilometru. Nastésti se vSe obeSlo bez néjakého dalsitho poskozeni stroje. Problém
s klapkami se ale podaftilo rychle odstranit, nebot” se jednalo ,,jen* o zdvadu na jejich elektrickém
ovladaci. Nasledovalo na pét desitek dalSich let, béhem nichz se Halboth szival s letadlem a Iscold
spolecné se studenty ziskavali data a informace o jeho chovani, coz slouZilo jako pfiprava na
samotné rekordni lety.

Touzebné ocekdvané pokusy o piekonani rekordu zapocaly 21. srpna 2015 na letecké zakladné
Santa Cruz (SBSC/SNZ), kdy Halboth na trati 15 km dosahl rychlosti 511,19 km/h. Hned dalsi den
zautoCil na rekord na tfikilometrové trati s rychlosti 521,08 km/h, nasledné vystoupal do vysky tfi
tisic metri za 2 minuty a 26 sekund a kone¢n¢ do tfetice téhoz dne jesté¢ na 100km okruhu mél
rychlost 490,14 km/h. Série rekordnich letii byla zakon¢ena 23. srpna, a to letem na trati 500 km,
kde byla rychlost letounu 493,74 km/h. Zaznamy o dosazenych vykonech byly postoupeny
k posouzeni a ratifikaci Mezindrodni letecké federaci (Fédération Aéronautique Internationale,
FAI), ktera rekordy leteckého sportu sdruzuje. Cely tym kolem letounu Anequim pod Iscoldovym
vedenim nadéale na stroji pracuje a experimentuje s uUpravami nejriznéjSich detailti. Velkou
pozornost vénuji zkouskdm novych vrtuli, které by mohly byt kliCem k dal§imu navySeni
dosazenych rychlosti. Je proto mozné, ze Anequim stale neiekl své posledni slovo.

Paulo Iscold vsak jiz posSilhdva po ptrekonani rekordu jesté zasadnéjsiho, dalo by se fici
ultimatniho. A to maximalni rychlosti dosazené letadlem s pistovym pohonem. Jeho drzitelem je
prozatim americky pilot Lyle Shelton, ktery 21. srpna 1989 doséhl na tiikilometrové trati rychlosti
850,24 km/h se svym legendarnim zavodnim letounem Rare Bear (N777L), coz je masivné
upraveny druhovalecny stihaci stroj Grumman F8F-2 Bearcat. Jak se zdd, o Paulu Iscoldovi,

predstaviteli ,,nové brazilské letecké konstrukéni Skoly*, zfejme jesté uslySime.

Kam dal?

Vynikajici fotogalerie letounu CEA-311 Anequim:
https://www.flickr.com/photos/raphaelbrescia/sets/72157637963885714/
Videogalerie letounu Anequim: https://vimeo.com/anequimproject/videos
Video letounu CEA-308: https://youtu.be/KwRxAzN23jA

Video akrobacie na letounu CEA-309 Mehari: https://youtu.be/BUStnAuYLIQ
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https://www.flickr.com/photos/raphaelbrescia/sets/72157637963885714/
https://youtu.be/BU5fnAuYLIQ
https://youtu.be/KwRxAzN23jA
https://vimeo.com/anequimproject/videos

Video s péknymi zabery letounu Mehari: https://vimeo.com/27841746
Fotogalerie letounu Anequim jakozto i dalSich letadel vzniklych v Centru leteckych studii (CEA):
https://www.flickr.com/photos/raphaelbrescia/albums/72157632989131959

Marek Vanzura

(Photo © Raphael Brescia)
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