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48. dil — Centaur aneb zase o krok bliZ bezpilotnim dopravnim letadlim
Realitou dne$nich dni jsou vojenskéd bezpilotni letadla. Do civilniho letectvi se ale zatim tento
fenomén vkrada velice nesméle. Diivod je prosty, jen malokdo je ochotny svéfit zivoty mnohdy
i n¢kolika stovek cestujicich do ,,rukou pocitacu, které by takovy stroj fidily. Ani dalkove tizené
dopravni stroje, které by ovladal pilot ze zem¢, nemaji na rizich ustlano. Piesto se timto stavem
nenechavaji letecti vyrobcei odradit a moZznosti bezpilotnich dopravnich letadel pilné zkoumaji. Je
ostatné pravdou, ze ¢im usilovnéji se budou problematice vénovat, tim vétsi je Sance, ze v dohledné
dob¢ vyvinou stroj, ktery bude bezpecné vyuzitelny. Mezi prikopniky na tomto poli se tadi
americka firma Aurora Flight Sciences, jejiz demonstrator Centaur prokazuje, ze bezpilotni letadla
pro cestujici nemusi byt az tak vzdalenou budoucnosti.

Aurora Flight Sciences patii k nejvyznamnéj§im podnikiim v oblasti autonomnich systémd,
v jejim portfoliu nalezneme znacny pocet bezpilotnich letadel a dalSich souvisejicich feSeni. Diky
témto svym dlouholetym zkuSenostem se velice dobie orientuje v dané problematice a dokaze
letadel jsou restrikce ze strany leteckych uradl, které prozatim neumoziuji smiSeny provoz
pilotovanych a nepilotovanych letadel v jednotném vzdusném prostoru. Aurora se proto snazi, vedle
naptiklad evropského programu ASTRAEA, s touto situaci néco dé¢lat. Vsadila proto na mezistupen
mezi bezpilotnimi a pilotovanymi letadly, totiz na skupinu volitelné pilotovanych letadel (OPA,
Optionally Piloted Aircraft). Diky tomu mtize provadét testy technologii pro bezpilotni letadla
a zaroven zachovavat na palub¢ pilota, ktery funguje coby bezpecnostni opatfeni. Jakozto platforma

pro tyto zkousky slouzi letoun nazvany Centaur.
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Prvotni impulz k vyvoji volitelné pilotovaného letadla Centaur vznikl v ramci firmy Aurora
v prubehu roku 2009. Jiz v Cervenci nasledujiciho roku zapocaly na letisti Warrenton-Fauquier
(KHWY/HWY) ve Virginii prvni letové zkousky, kdy se ovéfovala zadkladni funkénost nové
navrzenych palubnich pocitact. O rok pozdéji, v roce 2011, doslo k viibec prvnimu automatickému
ptistani letadla Centaur. Zatim ale vzdy sedél na palubé pilot, ktery dohlizel na spravny chod
fidicich systémt. Pokud se pocita¢ v nékteré fazi letu dopustil chyby, a takové situace nékolikrat
nastaly, pilot okamzité ptevzal fizeni a situaci napravil. Systémy tedy nebyly od pocatku bezchybné,
takZe zkuSebni lety probihaly s bezpecnostni pojistkou v podob¢ ¢loveka na palubég jesté nasledujici
tf1 roky. Teprve az v loniském roce se Aurora rozhodla vyzkouset pln€ automaticky let bez pilota na
palub€. Po obdrzeni ptislusného povoleni pro tyto testy mohlo dojit k letovym zkouskam, které
nasledné vzbudily zna¢ny ohlas mezi odbornou 1 laickou vefejnosti. V dobé€ od 12. do 15. ¢ervna
2015 se na Griffissové mezindrodnim letisti (KRME/RME) u mésta Rome ve staté New York
prohanél po obloze Centaur, jenz vyvolaval v pfihliZzejicich Gzas 1 zd€Seni zaroven. Letadlo se zcela
prazdnym kokpitem totiz na stojance nahodilo motory, ptejelo po pojizdécich drahach na vzletovou
a pristdvaci drahu a vzlétlo. A co vic, po kratkém letu letoun v potadku pfistal a vratil se zpet na
stojanku. Stroj pro Ctyf¢lennou posadku tak uspésné demonstroval, Ze pln€ automatizovany letoun
pro cestujici jiz neni pfanim, ale realitou.

Letoun Centaur je postaven na osvédéeném dvoumotorovém Ctyfmistném stroji rakouské vyroby
Diamond DA42NG Twin Star. Rozpéti tedy ¢ini 13,4 metru, délka 8,5 metru a vyska 2,5 metru. Na
standard Centaur byly pfestavény celkem tii stroje (N49AU, N51AU a N52AU). V pilotovaném
rezimu ma stroj dostup 5 500 metr, v bezpilotnim rezimu pak az 8 300 metrli. Prestavba
z pilotované na ryze bezpilotni verzi trva pfiblizné ctyii hodiny, dochazi naptiklad k zastavbé
dodate¢né palivové nadrze do prostoru zadnich sedadel, diky Cemuz nartsta vytrvalost az na
24 hodin. Vesker¢ fidici systémy na palub¢ letounu jsou trojnadsobné zalohované, aby se zabranilo
pfipadné porusSe na n¢kterém z pocitact. O detailech fidicich pocitact se firma Aurora pfili§ nesifi,
nebot’ jde o jeji konkurencni vyhodu na trhu. Centaur totiz slouzi jak pro ucely testovani novych
systémt, tak je 1 komer¢né€ nabizen zajemctiim pro vykonéavani ukola ISR.

ISR neboli Intelligence, Surveillance and Reconnaissance (zpravodajstvi, sledovani a prizkum)
a souvisejici ISTAR (Intelligence, Surveillance, Target Acquisition and Reconnaissance,
zpravodajstvi, sledovani, zjistovani cili a prizkum) jsou druhy ukoll, v nichz bezpilotni stroje
vynikaji. V zasad¢ se jedna o mise vyzadujici dlouhou vytrvalost, kdy letoun dlouhodobé¢ sleduje cil
a ziskava o jeho chovani potiebné informace. Aurora spatfuje ve svém letounu Centaur potencial
pro tyto ukoly, nebot voliteln¢ pilotovany stroj muize tézit z vyhod jak pilotovanych, tak

bezpilotnich letadel. Na jedné strané muze Centaur diky pilotovi na palubé operovat v bézném
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vzdusném prostoru a nemusi se omezovat na vyhrazené prostory, na stran¢ druhé muize byt
v nepilotované varianté nasazen na potencialné nebezpecné mise. Diky tomu ma Centaur §irsi
spektrum uplatnéni nez stroje spadajici pouze do jedné z kategorii.

Ostatné, komercni uspéch uz Centaur zaznamenal, nebot’ jeden kus jiz n€kolik let uspesné slouzi.
A to dokonce ani ne tak daleko od nas. Ve Svycarsku. Pod vojenskou registraci R-711 zde 1éta ve
sluzbach odde€leni Armasuisse Svycarského ministerstva obrany od roku 2012 stroj se zalétavaci
registraci N52AU. Svycatfi jej pouzivaji zejména pro ovéfovani moznosti a zpisobd, jak sladit
provoz pilotovanych a nepilotovanych letadel ve svém vzdusném prostoru.

Rovnéz je dllezité zminit, Ze na velké oblibenosti stroje DA42NG mezi vojenskymi uZivateli
maji znany podil jeho motory. Rakousky vyrobce totiz v tomto pifipad¢ vsadil na dvojici naftovych
motorti Austro Engine AE 300, kazdy o vykonu 124 kW, které se vyznacuji mimotadnou uspornosti
a nizkou hlu¢nosti. Coz jimi vybaveny stroj takika pfedurcuje pro nasazeni na misich kategorie ISR.
Vedle Centaura firmy Aurora Flight Sciences existuji dal$i dv€ modifikace vyhovujici pro ISR
ukoly. Samotny vyrobce letadla, Diamond Aircraft Industries, nabizi pilotovanou variantu
oznac¢enou DA42 MPP (Multi Purpose Platform, viceticelova platforma), kterd nese nejrizné;si
pfistrojové vybaveni pravé s ohledem na pouziti pro zpravodajské, sledovaci a prizkumné mise.
Mezi uzivatele patii napfiklad Ukrajina, ktera tyto stroje pouziva k ostraze hranic. Izraelska firma
Aeronautics Defence Systems pak nabizi Cisté bezpilotni variantu nazvanou Dominator. Tyto
letouny s impozantni vydrzi 28 hodin provozuje aktualné Turecko a Mexiko.

Voliteln¢ pilotovand letadla jsou novinkou v civilnim sektoru, nikoli vSak ve vojenském.
Americké letectvo vyuziva dlouhd 1éta OPA verze stihacich stroji F-4 a nové F-16, jez nasazuje
jako cvicné terce, tedy drony v pivodnim vyznamu tohoto slova. Phantomy coby cvi¢né dalkové
fizené terée oznacované jako QF-4 proSly prvni piestavbou v roce 1991, kdy britskd spolecnost
BAE Systems provedla na letisti v kalifornském Mojave prvni konverzi tohoto letounu. Od roku
1997 se ,,zdronované* Phantomy pouZzivaly v ramci vycviku, pficemz doma byly na Hollomanové
a Tyndallové letecké zakladné. K prestavbé se pouzivaly vyrazené, zakonzervované a v pousti
odstavené F-4. Celkem proSlo pifestavbou 315 téchto letounti. Na Tyndallové letecké zékladné
doslouzily QF-4 ve stfedu 27. kvétna 2015, kdy byla na posledni zdejsi stroj tohoto typu vystielena
»rozluckova* raketa. Na Hollomanové letecké zakladné se s témito drony pocita az do roku 2017.
S tenéici se zdsobou vyrazenych Phantomli a s potfebou vérnéjsi simulace vzdusnych souboji
prostiednictvim obratnéjSich stroji, byl zvolen pro piestavbu na bezposadkovou verzi novy typ.
Volba padla na stroje F-16 Fightning Falcon. Pfestavby se tentokrat zhostil Boeing, ktery od roku
2013 modifikuje Vipery, jak se mezi piloty a dalsim leteckym persondlem ,,efSestnactkdm® tikd, na

voliteln¢ pilotovanou verzi oznaenou QF-16 nesouci pfezdivku Zombie Viper. Aktudlni
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objednavka ¢itd 210 ,,zdronovanych® Viperl. Prvni Zombie Viper docestoval na floridskou
Tyndallovu leteckou zdkladnu letos v kvétnu, pravé vcas, aby pievzal tkoly po doslouzilych
Phantomech.

Zminku si zaslouzi jesté dalsi ¢tyfi voliteln€ pilotovana letadla. Za prvnim z nich stoji vyrobce
znamych bezpilotnich letadel Predator, firma General Atomics, za zbyvajicimi tfemi pak spole¢nost
konstruktéra Burta Rutana, firma Scaled Composites. Prvnim strojem je Cessna O-2A Pelican, coz
je vyrazné¢ modifikovany letoun Cessna 336 Skymaster. Diivodem jeho vzniku byla potieba
simulovat chovani bezpilotnich letadel Predator béhem cviceni, ktera se odehravala v bézném
civilnim vzdu$ném prostoru. Kvili restrikcim ze strany Federalniho leteckého ufadu (FAA) nebylo
mozné bezpilotni letadla nasadit, proto se jako feSeni ukdzalo pouziti stroje kategorie OPA. Pelican
tedy s Predatorem sdili nezanedbatelné mnoZstvi vlastnosti, zejména je kompatibilni s pozemni
fidici stanici bezpilotnich letadel, takze jej lze ovladat ze zem¢ jako Predatory. Pfesto na palubé
stale mze sedét pilot. Hlavnim vné&j$im rozliSovacim znakem Pelicana je absence motoru v pfidi,
nebot’ Skymaster je ve vychozi konfiguraci dvoumotorovy letoun s taznym i tlaénym uspotadanim
vrtuli. Pfedni motor byl odstranén proto, aby se letoun co nejvice ptiblizil svymi charakteristikami
Predatoru. Po odstranéni pfedniho motoru byl na misto zadniho (Lycoming 10-360-C, o vykonu
160 kW) zvolen vykonnéjsi Continental 10-550-N (vykon 231 kW). O vyrobu nové piidé se
postarala firma Zivko Aeronautics, zndmy vyrobce akrobatickych letouni Edge, které mame
moznost vidat pfedev§im na zdvodech Red Bull Air Race. Pelicana rovné€z vyuziva pro své potteby
Stiedisko pro mezioborové studie dalkové fizenych letadel (CIRPAS, Center for Interdisciplinary
Remotely-Piloted Aircraft Studies), které se mimo jiné zabyva vyzkumy zemské atmosféry,
k ¢emuz se Pelican velmi dobie hodi diky objemnému prostoru v piidi, do néjz lze zastavét
potifebné métici aparatury. General Atomics prestavéla do t€ho podoby dva stroje. V prvnim piipadé
poslouzila ptivodné civilni Cessna 337H Super Skymaster (registrace N84NX, pozdéji s trupovym
Cislem 167782) a v ptipad¢ druhém vojenska verze O-2A (pted konverzi trupového Cisla 68-111550,
nasledné trupového ¢isla 167783). K prvnimu letu letounu Pelican doslo 10. prosince 1998 na
soukromém tovarnim letiSti E1 Mirage (99CL) firmy General Atomics na jihu Kalifornie. Dle v§eho
jsou oba stroje stale ve sluzbé.

V ptipadé firmy Scaled Composites se prvnim volitelné pilotovanym letadlem stal Model 226
alias Raptor D-1 (N62270). Piivodn¢ byl vyvinut ¢isté jako bezpilotni letoun (UAV) urceny pro lety
ve velkych vyskach po dlouhou dobu (tedy kategorie HALE, High Altitude Long Endurance),
pricemz m¢l slouzit k ovéteni zivotaschopnosti této kategorie letadel coby lovct balistickych raket.
Protoze ale firma Scaled Composites v t¢ dobé neméla zkusSenosti s bezpilotnimi letouny, rozhodla

se pro pocatecni ¢ast letovych zkousek vsadit na pilotovanou upravu, coz si vyzadalo pomérné
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kuridézni opatteni. Pilot, v tomto ptipadé¢ Mike Melvill, sedél na letounu podobné jako kovboj na
koni. Dostal improvizovany seddk na horni stranu trupu, na ktery obkro¢mo usedl. Pied sebou mél
manualni fizeni, kterym mohl kdykoli zasahnout do fizeni, kdyby letoun provadél potencialné
nebezpené manévry. K prvnimu letu doslo 9. kvétna 1993. Béhem svého devatenactého letu dne
1. Gtnora 1994 se kvuli poruse serva letoun zfitil a byl znicen. Nastésti se v tomto piipad¢ jiz jednalo
o bezpilotni let. Nasledny Model 226B neboli Raptor D-2 (N2272C), jenz vzlétl 24. srpna 1994,
umozioval diky vétSim rozmérim zapusténi kokpitu do trupu, takze pilot jiz nemusel sedét na
letadle, ale uvnitf, v otevieném kokpitu s ¢elnim Stitkem.

DalS§im z OPA firmy Scaled Composites se stal Model 281 Proteus (N281PR), ktery vzlétl
28. Cervence 1998. Tento letoun je hned na prvni pohled opravdovym unikdtem. V zasad¢ se jedna
o dvouplos$nik, pfi¢emz nosné plochy jsou v tandemovém usporddani. Rozpéti ¢ini 16,7 metru
respektive 23,7 metru, délka 17,5 metru a vyska 5,2 metru. K pohonu slouzi dvojice proudovych
motorti na horni stran€ trupu. Tento volitelné pilotovany letoun kategorie HALE (dostup pies
18 tisic metri a vydrz 14 hodin) je urcen jako 1étajici platforma pro zkousky palubniho vybaveni
bezpilotnich RQ-4 Global Hawk a k provadéni nejriznéjSich méteni ve velkych vyskach. Zatim
nejnoveéjSim OPA z dilny Scaled Composites je Model 355 Firebird (N355SX), zndmy téZ jako
Northrop Grumman Firebird, nebot’ v roce 2007 se Scaled Composites stal soucasti firmy Northrop
Grumman. Jedna se o relativné maly stroj kategorie MALE (Medium Altitude Long Endurance,
sttedni dostup a velka vytrvalost) s vrtulovym pohonem v tlacném uspotadani. Jiz od pocatku byl
navrhovany jakozto OPA, takZze mé plnohodnotnou kabinu, je ale schopny 1état i bez clovéka na
palubg. Jeho rozpéti ¢ini 19,8 metru, délka 10,3 metru, vyska 3 metry, maximalni vzletovd hmotnost
je 2 268 kg, dostup 9 100 metrt a vytrvalost az 40 hodin. Zalétan byl 9. tinora 2010. Proteus ani
Firebird v sob& nezaptou sviij ptivod, takze je z jejich vysoce neortodoxnich tvart na prvni pohled
zfejmé, Ze za nimi stoji inZenyti ze Scaled Composites. Do budoucna lze ocekavat, Ze se skupina
voliteln€ pilotovanych letadel jesté rozroste.

Letadla, v nichz nesedi za fizenim zadny ¢lovek, v nas vzbuzuji zvlastni pocity. Pti pohledu na
n¢ pocitujeme jakési nedefinovatelné pnuti, Ze je néco v neporadku. Robotika zna néco podobného.
Vytvofi-li se robot, jenz se dostate¢né podoba cloveku, ale ne natolik, Ze v ném rozezname umélou
bytost, vyvolava v nés takové stvoteni odpor. Pro tento jev se vzilo oznaceni ,,uncanny valley*, tedy
néco jako ,tajemné udoli“. Mam za to, ze néceho podobného jsme svédky v ptipadé letadel bez
pilota na palubé. Mame totiz predstavu o tom, jak letadlo spravné vypada. Jakmile je nenaplnéna
naprosto zdsadni podminka, ze ,,mozkem® letadla je clovek, a stroj funguje sam, prézdny,
pocitujeme k nému obdobny odpor, jaky zazivame pii pohledu na (nepovedeného) humanoidniho

robota spadajicitho do ,tajemného udoli“. V piipadé¢ Centaura je to obzvlast patrné, nebot’ jde
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o prestavény klasicky letoun, v némz je ptitomno vse, véetn¢ sedadel. Moznosti, jak se takovéto
nediivée vici strojim vyhnout, je jejich konstruovani jinym zplisobem, nez na jaky jsme bézné
zvykli. Napftiklad vojenské drony Predator maji sice naznak kabiny (kde se schovdva anténa), ale
vSe je neprithledné, tedy 1 nase ocekdvani nejsou takova, jako v piipadé vyrobku firmy Aurora
Flight Sciences.

Vyvoj v oblasti OPA velice dobfe ukazuje, ze technologie potiebné pro bezproblémové
fungovani letadel (v€etné dopravnich) bez pilota na palubé jsou piipravené a dlouhodobé provérené.
V tomto sméru proto nic neni piekdzkou. Dikazem toho jsou vojenské bezpilotni stroje, které
nabyvaji ¢im dal vétsi dulezitosti. Zatimco v piipadé vojenskych letadel znamena stroj bez pilota
naprosté odstranéni lidského zivota z paluby letadla, u (civilnich) dopravnich letadel se odstranénim
pilota neziska stroj bez lidi na palub€. Ze samotné podstaty dopravnich stroji tam lidé coby
cestujici zastavaji. Pfekazkou, kterd brani prosazeni bezpilotnich dopravnich letadel, je odpor viici
situaci, ze by se Zivoty té€chto lidi svétily pln€ do moci stroje. PrestoZe se letadla stavaji stale vice
vyskytu lidské chyby v nejrizikovéjSich mistech, piloti na palubé nadale funguji coby jakasi
posledni pojistka pro pfipad, ze by technika selhala. V oblasti dopravnich strojl, at uz se jedna
o letadla, automobily ¢i tfeba vlaky, Ize pfi dikladnéjSim pohledu spatfit kontinudlni snahu vyrobct
a provozovatelll zavadét automatizovana feseni, diky kterym ma byt dosahovano vyssi bezpecnosti.
Nekdy je to lépe viditelné, napiiklad praveé u letadel ¢i automobild, jindy se jednd o méné zjevné
upravy, jako tomu je tieba u vlaki ¢i lodi. Automobilismus je plny neustalych technickych novinek,
které piejimaji casti ukonl fidiCe (tempomat, automatickd pfevodovka, parkovaci asistent,
schopnost samostatné jizdy v pruzich atd.), aby mu usnadnily a zpfijemnily fizeni, i kdyz
skute€nym divodem je spiSe snaha co nejvice omezit lidské chyby. Piesto ¢lovék nadale ziistava
v tomto systému jako ultimatni bezpecnostni opatieni pro pfipad, Zze néco nakonec pfece jenom
selze. Velmi podobnym zpisobem funguje technicky vyvoj u letadel, kde automatizace mnoha
ukoni, které diive vykonavali piloti, pfejimaji palubni pocitace. Jejich ukolem je zabranovat
vyskytu lidského pochybeni na téchto mistech. A obracené zivy pilot na palubé funguje jako
pojistka, pokud selze ncktery z téchto systémi, anebo kdyz se objevi néco zcela nového
a neptedvidatelného.

Aktivity firmy Aurora Flight Sciences na poli OPA maji v tomto ohledu znacny vyznam proto, ze
zkousSeji, zda a jak mize byt pilot ,,odebran* z letadla, pficemz by nadale mohl slouzit jako ona
pojistka, kdyby nastalo néco, s ¢im si palubni pocitace neporadi, ale tuto funkci by vykonaval na
dalku. Nastup bezpilotnich dopravnich letadel totiz nelze ofekéavat jako jednorazovy skok od

dnesnich letadel, ale jako postupny trend stale mensiho zapojovéni piloti do procesu fizeni, kdy
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bude hrat roli i sniZovani potieby fyzické ptfitomnosti pilota ve stroji. Je docela dost mozné, Ze
scénat budouciho vyvoje bude sledovat postup, kdy nejprve dojde ke snizeni poctu osadky na
jednoho c¢lena, ktery bude pouze monitorovat spravné chovani stroje. Po par letech, budou-li
statistiky bezpeCnosti spliovat nase pozadavky, se i tento Clen osaddky bude moci piesunout
z paluby letadla na zemi, odkud bude prostfednictvim déalkového fizeni opét dohlizet na spravné
chovani letadla, aby v pfipad¢ potieby prevzal fizeni a na dalku nastalou situaci vytesil. Opét,
pokud bude bezpecnost spliiovat nase pozadavky (lze opravnéné piedpokladat, ze prakticky jedina
(fatalni) nehoda by znamenala konec t€émto snahdm, alespoil na urcitou dobu), bude moci pfijit na
fadu dalsi krok, a to, Ze by jediny pilot dalkoveé dohlizel na spravnou funkci nékolika letadel.
Skupina deseti piloti by mohla mit naptiklad na starost celou flotilu dané spole¢nosti, coz by mohlo
byt tieba sto stroji. Z dnesniho stavu, kdy na sto dopravnich letount ptipadd dvée sté pilot, bychom
se tedy dostali do stavu velmi opa¢ného. Jsem piesvédcen, ze skuteCny vyvoj v letectvi se od toho

praveé nacrtnutého pfilis odliSovat nebude.

Kam dal?

Videozaznam letu Centaura zcela bez ¢lovéka na palubé: https://youtu.be/al3ytpsQ Xs

Fotografie Centaura ve Svycarskych sluzbach:

https://www.planespotters.net/photo/527461/r-711-swiss-air-force-diamond-da42-centaur-opa

Fotografie QF-4 za letu: http://images.military.com/media/equipment/military-aircraft/qf-4-aerial-
target/qf-4-aerial-target-002.jpg

Fotografie QF-16 za letu: http://www.ainonline.com/sites/default/files/uploads/qf-16_0.jpg
Videozaznam letounu QF-16: https://youtu.be/E_A rEZoXSg

Fotografie Pelicana: http://www.airliners.net/photo/USA---Navy/Cessna-O-2A-Pelican/267008 1/L./
Video letu O-2A Pelican: https://youtu.be/0rlGaTESG1Q

Fotografie Raptoru D-1:

http://www.scaled.com/images/uploads/gallery/hires_gallery/raptor/226_Raptor_002_medium.jpg

Fotografie OPA Proteus:

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9b/Scaled Composites Proteus_in flight.jpg
Fotografie OPA Firebird: http://www.wired.com/images blogs/dangerroom/2011/05/Firebird-9.jpg

Dil vénovany obdobnému evropskému programu: http://airspotter.eu/Download/ASTRAEA .pdf

Marek Vanzura
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