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27. dil — D-SEND, FaINT, WSPR a dalsi aneb nadzvukovy let bez tresku (IV)

Disponovat nadzvukovym letounem, ktery se vyznacuje tichym aerodynamickym tfeskem, anebo
prinejmensim schopnosti takovy stroj sestrojit, je bezesporu potésujici, ale nutnou podminkou pro
jeho praktické nasazeni a vyuziti jsou zmény v legislativé, ktera prozatim nadzvukové prepravé
ptili§ nepieje. Zplsobem, jak podnitit potfebné zmény, jsou experimenty snazici se simulovat
o¢ekavanou intenzitu hluku budoucich civilnich supersonikti, k nimz se nasledné vyjadiuji pfizvani
posluchaci na zemi. Na zaklad¢ jejich odezvy se pak vyzkumnici snazi dopidit, jaka uroven hluku je
piijatelnd, a tedy jaka ma byt cilenda hlu¢nost budoucich nadzvukovych strojii. A pochopitelné jde
také o to, aby nasledné pfiméli kompetentni ufady k zahdjeni diskuse nad moznymi aktualizacemi
predpisti. Timto smérem se ubiralo hned nékolik projektt, které v uplynulych letech uskutecnil
Narodni arad pro letectvi a kosmonautiku.

Konkrétné se jednd o projekty Low Boom/No Boom, v jehoz ramci byl vytvofen manévr
umoznujici vytvaret aerodynamicky tfesk mensi intenzity prostfednictvim zcela konvencniho stroje;
dale House VIBES, ktery zkoumal plsobeni rdzovych vin na konstrukce domt, a tedy i na vnimani
tteskll uvnitt budov; SonicBOBS, ktery voln¢€ navazal a studoval ptisobeni razovych vin na stavby
velkych rozmért; SCAMP, coz bylo zkoumani piechodu z podzvukové rychlosti na nadzvukovou,
ktery se vyznacuje zvysenou intenzitou hluku; WSPR neboli ovéfovani metod pro ziskavani odezvy
vefejnosti na tfesky rizné intenzity; a koneéné FaINT, coz byl projekt, ktery zkoumal razové viny,
jenz nedolehnou az k poslucha¢tim na zemi, protoze se béhem S§ifeni atmosférou rozptyli. V tomto
duchu je hodny pozornosti 1 simulétor tfesku SASSII firmy Gulfstream, ktery nabizi platformu pro
ziskavani zpétné vazby od posluchaci, aniz by muselo vzlétnout jediné letadlo.

Kromé¢ toho se jesté podivame na dvojici praci na tichém nadzvukovém stroji, které jsou dilem
japonskych vyzkumniki. Re¢ bude o experimentu NEXST-1 zabyvajicim se moZnostmi snizovani

odporu supersonikli a D-SEND neboli navrh nadzvukového stroje projevujiciho se tichym tfeskem.



Low Boom/No Boom: Zikladnim krokem k simulaci tfeskii rtizné intenzity bylo vyvinuti
manévru, pro ktery se vzilo oznateni Low Boom/No Boom (Maly tfesk, zadny tiesk), béhem
kterého dokéaze 1 bézny neupraveny nadzvukovy letoun vytvaiet aerodynamicky tiesk proménlivé
intenzity. Inspiraci pro vytvoreni tohoto manévru bylo pozorovani letu raket, které pii klesani k cili
pod velmi strmym thlem rychlostmi lehce pfevySujicimi rychlost zvuku vytvaieji jen velice slaby
tiesk.

Tento poznatek pievedl do prakticky vyuzitelné podoby u letounu zkusSebni pilot NASA James
Smolka. Podstata manévru, v némz spociva trik s utlumenim tiesku, je ta, ze letoun F/A-18 leti
rychlosti jen nepatrné mensi nez je rychlost zvuku ve vySce 15 240 metrQ, nasledné se stroj pietoci
na zada a zah4ji v této pozici klesani pod uhlem 53 stupiiti, kdy dosahne rychlosti Mach 1,1, nacez
ve vySce 9 753 metrii let vybere. K redukci aerodynamického tfesku dochazi diky neckolika
faktortim. Za prvé je to velkéd vzdalenost, na kterou se razové viny $iti vlivem zahdjeni manévru ve
velké vySce, coz vede k jejich oslabeni, za druhé je to preklopenim stroje na zada, nebot’ horni
strana letounu vytvaii slabsi razové viny, tietim faktorem je relativné maléd velikost Hornetu, coz
samo o sob& znamend relativné maly tfesk, a konecné za Ctvrté se pozitivné projevuje relativné
nizka rychlost, kterd je jen t€sn¢ nad hranici rychlosti zvuku. Kombinaci téchto faktort se potom
dosahuje ptetlaku, ktery je vyrazné¢ mensi nez za standardnich podminek.

Jakmile byl manévr pfipraveny, pteslo se k testim. V cervenci 2005 se na Edwardsové letecké
zakladné (KEDW/EDW) seslo 18 dobrovolniki, ktetfi sedéli v blizkosti mikrofoni umisténych
v koridoru pod prolétdvajicim letounem McDonnell Douglas F/A-18B Hornet (852) pilotovaném
Jamesem Smolkou, a poslouchali tfesky a hodnotili jejich pfijatelnost. Posléze i hodnotili kvalitu
nahravek téchto tfeskil. Nahravek lze vyuzit v simulatorech tieskd, coz jsou v podstaté mistnosti, ve
kterych reproduktory piehravaji nahravky tfeskil. Jde o levnéjsi mozZnost, jak ziskat zpétnou vazbu
od posluchacii, nez by tomu bylo v ptipad¢ lett letadel.

V Cervnu 2006 nasledovaly dal$i zkousky, a to kdyZz bylo 288 mikrofonli a akcelerometrti
rozmisténo do opusténych budov a jejich okoli postavenych v 60. letech v aredlu Edwardsovy
letecké zdkladny. Na 77 dobrovolnikl ptipadl tikol hodnotit acrodynamické tiesky riznych intenzit.
Béhem Sesti letovych dnll od 13. do 22. ¢ervna 2006 uskutecnila dvojice Hornetl dohromady
19 letovych testli, béhem nichz vytvofili 98 ,tichych* tiesk, pretlak od 2,4 Pa (0,05 psf) do 38,3 Pa
(0,8 psf), a 14 klasickych treskt, pretlak od 40,2 Pa (0,84 psf) az do 86 Pa (1,8 psf). Diky tomu, ze
se zapojily dva letouny, mohly posluchace zdsobovat tfeskem kazdé tfi minuty, coz piispivalo
k ptesnéjsimu hodnoceni. Po skonceni testl se 63 procent posluchacti shodlo, ze tfesky poslouchané
uvniti budov byly otravnéjsi nez ty mimo budovy.

House VIBES: Je zkratkou z House Variable Intensity Boom Effect on Structures (Efekty

proménlivé intenzity tfesku na struktury domi). Smyslem tohoto experimentu bylo zjistit, jak se



projevuje pusobeni razovych vin na domech a podobnych stavbach. V prib&hu cervence 2007 se
uskuteCnilo celkem 7 letli, pfi nichz dvojice stroji F/A-18A (jeden let) a F/A-18B (Sest letl)
provedla celkem 43 prileti nad opusSténymi dvojdomky postavenymi v 90. letech v aredlu
Edwardsovy letecké zakladny. V domech, kolem nich a na desetimetrovém stozaru pobliz bylo
umisténo 112 senzorl, které zaznamendvaly intenzitu aerodynamického tfesku. Celkem Hornety
provedly 12 priletd pfi rychlosti Mach 1,25 ve vySce 9 753 metrt, kdy byl pfetlak az 105 Pa
(2,2 psf), a nasledné 31 priletd, kdy vyuzily Low Boom/No Boom manévru, ptfi¢emz pietlak se
pohyboval od 3,8 Pa (0,08 psf) do 33,5 Pa (0,7 psf). Krom¢ pozemnich snimacich aparatur se
experimentu Uc€astnil 1 vétron L-23 Super Blanik, ktery na palubé taktéz nesl méfici zafizeni
a zaznamenaval tak hodnoty pretlaku v prostoru mezi Hornety a zemi. Z namétenych hodnot uvnitt
domt vyplynulo, ze potencialni obyvatelé uvniti téchto modernéjsich staveb by byli vystaveni méné
nepiijemnému hluku nez tomu bylo v pfedeslém ptipadé u starSich domi.

SonicBOBS: Neboli Sonic Booms On Big Structures (Aerodynamicky tfesk plisobici na velké
struktury). V roce 2009 se pozornost védct z NASA zamétila na zkoumani vlivu plsobeni razovych
vin na stavby vétSich rozméri. O plsobeni na relativné malé domy méli dost poznatkti diky dvéma
predchozim experimentiim, ale o chovani podstatné vétSich staveb (haly a podobn¢) toho piilis
nevédeli. Proto 11. ¢ervna 2009 uskutecnil F/A-18 Hornet dohromady 18 prtletd nad budovou
Muzea letovych zkouSek amerického letectva na Edwardsové letecké zakladn€, z nichz 9 bylo
bézné intenzity a 9 nizké intenzity (tiché tiesky). Nasledné 9. a 12. zéti téhoz roku probéhly dalsi
testy. Prvni z téchto dni se 1étalo nad neobydlenymi oblastmi. U téchto zkousek byli mimo jiné
pfitomni i zastupci Mezinarodni organizace pro civilni letectvi (ICAO), kterd bude v budoucnu
rozhodovat o tom, zda lety nadzvukovych civilnich strojii nad pevninou povoli, nebo ne. Pfi testech
druhého z onéch dnil se jiZ opét 1étalo nad halou muzea, ve které byly také umistény figuriny, které
mély v hlavach mikrofony, aby se co nejvice piiblizily tomu, jak by tiesk slySel zivy clovek.
Posledni lety v rdmci tohoto projektu se uskutecnily 14. a 16. fijna 2010. Vysledky ukézaly, Ze

Setkat se 1ze jeSté s podobnou zkratkou SonicBREWS, ale v tomto piipadé nejde o experiment,
ktery by n&jakym zplsobem pfispival ke znalostem ohledné tichého nadzvukového letu. Jen
struéné, Slo o pokusy, kdy se ovéfovalo, zda cCasté tiesky v okoli Edwardsovy letecké zakladny
nebudou mit negativni vliv na detektory zemétieseni (seismografy) umisténé v téchto oblastech.
Nazev programu je Sonic Boom Resistant Earthquake Warning System neboli Varovny systém pied
zemétiesenim odolny vici aerodynamickému tresku.

SCAMP: Zkratka ze Superboom Caustic Analysis and Measurement Project (Projekt méteni
a analyzy extrémné silnych teskd). Jeho cilem bylo prozkoumat kriticky ptechod z podzvukové

rychlosti na nadzvukovou, pii kterém mtize aerodynamicky tiesk dosdhnout i dvou az pétindsobné



vy$$i intenzity nez pii ustdleném nadzvukovém letu. Porozuméni tomuto jevu je dilezitym krokem
k jeho umenseni u budoucich nadzvukovych civilnich stroji. Test probéhl v kvétnu 2011, kdy se
v koridoru pro nadzvukové lety severné od mésta Boron v Kalifornii uskutecnilo 13 leti, béhem
nichz F/A-18B (852) ve vyskach od 10 668 metri do 13 716 metrt akceleroval z podzvukové na
nadzvukovou rychlost (az do Mach 1,3), aby vytvofil dohromady 70 tfeskd. V koridoru dlouhém
3 000 metrti bylo umisténo 81 mikrofond, které zaznamenavaly tresk, a rovnéz bylo vyuZzito méteni
za letu, tentokrat z paluby motorového vétroné¢ Aeromot AMT-200 Super Ximango (u amerického
letectva nese oznaceni TG-14). Ten létal ve vyskach od 1 219 metri do 3 048 metrii. Ve vySce
1 066 metrt byla jesté upoutana vzducholod’ o délce 10,6 metru, které taktéz nesla méfici aparaturu.
Jak je vidét, poctem zapojenych stroji ve vzduchu §lo o pomérn¢ rozsahly projekt.

WSPR: Je zkratka z Waveforms and Sonic Boom Perception and Response (VInové funkce,
vnimani aerodynamickych tfeskii a odezva na n¢). Jednoduse feceno, Slo o to vyvinout metody
ziskavani dat od vetejnosti béhem budoucich experimentil, a to mezi lidmi, ktefi neziji v blizkosti
leteckych zédkladen, kde lze obcas tiesk zaslechnout. V dobé¢ od 1. do 18. listopadu 2011 probéhlo
22 leth, kdy F/A-18 vytvoril 82 tfeskli snizené intenzity a 5 klasickych tfeskli. Rozsah ptetlaka byl
od 3,8 Pa (0,08 psf) do 67 Pa (1,4 psf). Vice nez 100 dobrovolnikli vypliovalo piipraveny dotaznik,
ktery byl vyhotoven v né¢kolika rtiznych podobach, aby se svou formou co nejvice piiblizil
vyhotoveni, v podob¢ dotazniku na internetu 1 jako aplikace v mobilnim telefonu. Vyzkumnici pak
od zucastnénych dobrovolnika ziskali zpétnou vazbu na metody ziskavani nazorti na piijatelnost
treski, déky €emuZz je mohou odladit a pfi budoucich vyzkumech ziskat maximalné piesné
odpovédi.

FaINT: Je zkratka z Farfield Investigation of No Boom Treshold (Dalkové zkoumani rozhrani
mezi tfeskem a jeho rozptylem), kterd ma sama o sob¢ taktéZ vyznam ve spojitosti s predméetem
zkoumdni, protoze anglické slovo ,.faint“ znamend ,mdly“, coz je oznaleni, které na tresky
zkoumané v tomto projektu veelku pékné sedi. Slo o prozkoumani fenoménu, kdy razové viny
vzniklé béhem nadzvukového letu nedosdhnou az na zem, tedy ani k posluchac¢tim. K tomuto jevu
dochazi zpravidla tehdy, kdyz letoun leti rychlosti Mach 1,2 a méné ve vysSkach nad 10 668 metri.
Vzniklé razové viny se totiz v takovém piipadé zeslabi a odrazi od niZSich vrstev atmosféry, které
jsou teplejsi. Od 29. tijna do 7. listopadu 2012 uskutecnil F/A-18B (852) tiinact letil, pfiCemz
béhem kazdého z nich vytvofil 6 tfeskli nad fadou 120 mikrofonti umisténych na Edwardsove
letecké zakladné. Zaroven se opét zapojil motorovy vétron TG-14, ktery snimal Groven tresku ve
vyskach od 1 524 metri do 3 048 metrd, a nafukovaci upoutand vzducholod’, ktera provadéla
meétfeni ve vySce 914 metr. Vysledky ukazaly, ze chovani razovych vin je vysoce zavislé na

rychlosti, jakou stroj leti, takze 1 malé rozdily v rychlosti se mohou velkou mérou projevit v tom,



zda tfesk dolehne aZ na zem, anebo se skutecné rozptyli, a taktéZ na atmosférickych podminkéch,
které se v prubéhu dne mohou masivné meénit, takze stejny letovy rezim v riznych ¢astech dne
muze mit za nasledek vytvoreni razovych vin, které dosahnou zemé, a jindy se naopak stihnou
rozptylit. Ziskana data jsou tak velice hodnotna, protoZe poskytuji ohromné piinosné informace
o chovéni razovych vin.

Timto bychom méli mit zmapovany vSechny vyznamné projekty, které NASA na poli tichého
nadzvukového letu dosud podnikl. A neni jich rozhodné malo. Piipocteme-li ke dnes predstavenym
jesté projekty rozebrané v piedchozich dilech (SSBD, 24. dil; Quiet Spike, 25. dil; LaNCETS,
26. dil), ziskavame celkem 9 riznych projektii. Navic je tfeba brat v potaz, ze vSechny poznatky
béhem nich ziskané budou kulminovat ve zcela novém experimentalnim stroji X-54A, jehoz prvni
vzlet se ofekava béhem tii let. Ten snad bude pfedobrazem prakticky vyuZitelného letounu pro
nadzvukovou civilni pfepravu. Jesté bych doplnil, Ze jsem se zamétoval vyluéné na projekty ptimo
spojené s umenSovanim intenzity tfesku, coz ale nejsou jediné programy, které NASA v doméné
nadzvukového létani podnika. Stranou jsem prozatim nechal naptiklad vyzkumy profilu kiidla
s laminarnim obtékdnim, ndvrh nového typu vstupu vzduchu k motorim pro nadzvukové stroje Ci
zkousky nového typu sond, které mohou piispét k usnadnéni provadénych testi, a to proto, Ze jejich
primdrni roli neni umensovat tfesk. Abychom méli vycet pokusti o ztiSeni tfesku pokud mozno
kompletni, podivejme se jesté na simulator tfeskll firmy Gulfstream a na dvojici projektii japonské
agentury JAXA.

SASSII: Jak vime z projektu Quiet Spike, americky Gulfstream se intenzivné zajima o moznost
zkonstruovani nadzvukového obchodniho letounu. DalSim jeho ptispévkem k této problematice je
simulator aerodynamickych tieskli nazvany Supersonic Acoustic Signature Simulator II. Nejde sice
o jediny simulator tieskli, ktery existuje, ale protoze je hodnocen jakozto nejlepsi, nebot’ kvalita
jeho reprodukce se nejvice blizi realit€é, zmifiuji se pouze o ném. Vlastnimi simuldtory disponuje
napiiklad také NASA a Lockheed Martin ¢i japonskd JAXA. V piipadé Gulfstreamu jde o deset
metrt dlouhy piivés, ve kterém se nachazi zvukotésnd komora o rozmérech ptiblizné 2 x 3 metry,
do které usti reproduktor. Uvniti této komory maji posluchac¢i moznost zakusit nahravky treska od
reprosoustavu. Umisténi simuldtoru v pojizdném pfivésu ma svlij smysl, protoze Gulfstream s nim
cestuje napfi¢ Spojenymi stity a ziskava od lidi z nejriznéjsich koutli této zemé reakce na
piijatelnost tichych tresku.

NEXST-1: Prvni z experimenti provedenych japonskymi vyzkumniky z JAXA (Japan
Aerospace eXploration Agency, Japonské leteckd vyzkumnd agentura) nese oznaceni NEXST-1
(National EXperimental Supersonic Transport, Narodni experimentalni nadzvukova pieprava). Jde

tedy o prvni krok na cesté za zkonstruovanim japonského civilniho supersoniku. Cilem tohoto



projektu bylo ovétit moznosti snizeni aerodynamického odporu nadzvukového letounu, a tim padem
1 zmenSit spotfebu paliva a nepfimo i hlucnost stroje. Vyzkumnici vychdzeli ze zjisténi, ze
u dopravnich nadzvukovych letounti s kazdym jednim procentem nérustu odporu dochazi ke snizeni
kapacity stroje o tfi cestujici. Tedy zmenSenim odporu lze dosdhnout vyssi kapacity stroje pfi
zachovani pohonné jednotky a spotieby.

Japonsti védci proto navrhli experimentalni téleso, jehoz tvary vzniklé na zakladé rozsahlych
pocitacovych simulaci mély vytvaret nejmensi mozny odpor pro danou konfiguraci (jeho fotografii
naleznete v odkazech nize). Demonstrator byl navrZzen jako 11procentni zmenSenina potencialniho
budouciho letounu, jeho délka tak cinila 11,5 metru a rozpéti 4,72 metru, hmotnost télesa byla
1 950 kg. K letové zkousce doslo 14. Cervence 2002 na australské stielnici Woomera. Stroj byl
pfipevnén na rakete, ktera jej mela vynést do vySky 18 km, kde by se od ni odpojil a nésledné
uskutecnil zamysleny test. AvSak raketa béhem své akcelerace vyvinula pretizeni, které fidici
systémy demonstratoru nevydrzely, doslo ke zkratu a zkuSebni t€leso tak pfiSlo o svého autopilota
a selhalo. Nésledovalo rozsdhlé vySetfovani, které tuto ptfi¢inu netspéchu odhalilo, a umoznilo ji
pro druhy letovy test odstranit.

O tfi roky pozdéji se vyzkumnici na to samé misto vratili s pfepracovanou experimentalni
jednotkou. Plvodné se pocitalo se startem na polovinu srpna 2005, nakonec byl po nékolika
odkladech uspésné proveden 10. fijna 2005. Tentokrat vSe probehlo zcela dle plant a ocekavani.
Letoun byl pomoci rakety vynesen do vySky 19 km, odkud klouzavym letem proletél rychlosti
Mach 2 stanovenym koridorem s méficimi aparaturami. Poté se snesl na padacich a dosednuti
utlumil nafukovacim vakem pod trupem. Celkovy letovy €as €inil 15 minut a 22 sekund. Dle
vyjadieni agentury JAXA ziskana data potvrdila spravnost jejich pocitacovych modell, takze se
mohlo pfejit na dalsi projekt.

D-SEND: Druhym z vyznacnych japonskych projekt na poli budouci nadzvukové piepravy je
program nesouci ndzev D-SEND (Drop test for Simplified Evaluation of Non-symmetrically
Distributed sonic boom, Padaci test pro zjednodusené vyhodnocovani nerovnomérného Siteni
aerodynamického ttesku. Zarovein zkratka projektu odkazuje k anglickému slovu ,,descend* neboli
klesani, coz odrazi hlavni ¢ast testu), ktery probehl ve dvou fazich s dvojicemi letovych zkousek.

Svym rozsahem $lo o vétsi projekt nez jakym byl jeho ptedchiidce. To potvrzuje vycet
provedenych testd. Nejprve si vyzkumnici ovéfovali samotné postupy a metody meéfeni
aerodynamického tresku. Tato Cast zkouSek nesla oznaceni ABBA (Airborne Blimp Boom
Acquisition, Ziskéani dat o tfesku z letici vzducholodi; navic jde i o popkulturni odkaz na zndmou
Svédskou hudebni skupinu). V trojici letovych zkousSek (zatri 2009, zati 2010 a kvéten 2011) na
Svédské strelnici v lokalit¢ Vidsel byly na lanu upoutané¢ vzducholodi ve vysce 1 000 metrQ

umistény méfici aparatury, které mély snimat razové vlny vytvarené letounem JAS-39 Gripen. Po



poslednim z ovétovacich letl se védci presunuli do nedaleké Kiruny, kde ihned navazala prvni faze
letovych zkousek experimentalnich téles programu D-SEND.

K ovéfeni spravnosti tvarti navrzenych pro letoun s umensenym tfeskem poslouzila dvojice
zkuSebnich téles nesouci oznaceni NWM (N-Wave Model, Model s N-vlnou, m¢l délku 5,6 metru,
primér 0,613 metru a hmotnost 700 kg) a LBM (Low-Boom Model, Model s malym tfeskem, délky
8 metri, priméru 0,613 metru a hmotnosti 630 kg). Tato t¢lesa byla pod héliovym balénem
vynesena do vySky nad dvacet kilometrl, kde byla uvolnéna a nasledné prolétla kolem méficich
zafizeni. Ze ziskanych dat se porovnavalo, zda ma LBM oproti NWM skute¢né snizenou intenzitu
ttesku. Za letu se to ovéfovalo hned dvakrat, nejprve 7. kvétna 2011, kdy se s desetisekundovym
intervalem shodila LBM a NWM télesa z vysky 21 km, diky ¢emuz dosahla rychlosti Mach 1,4.
Oveétfeny zaznamovy systém upoutané vzducholodi, ktery na svém poutacim lan¢ nesla ve vyskach
1 000, 750 a 500 metrd, spole¢né s pozemnimi aparaturami zaznamenal dohromady 34 treskd.
Analyzy ziskanych dat ukazaly, Ze N-vlna u LBM je skute¢né¢ modifikovand a jeji prvni ¢ast je
mensi s plochym vrskem (takika shodné jako u SSBD, coz je dano tim, Ze se vychazelo ze stejného
teoretického zdkladu, kterym je prace Seebasse, George a Dardenové, viz 24. dil). Potvrdilo to
1 druhé¢ méieni dne 16. kvétna 2011. Tentokrat byla obé télesa shozena z vysky 27 km se
Sedesatisekundovym intervalem danym technickym zadrhelem, ktery se ale jinak nijak negativné
neprojevil. Nejvyssi dosazena rychlosti ¢inila Mach 1,7. Bylo ziskano 96 zaznamu ttesktl, z toho
dvanact uvniti budovy. 1 tentokrat se LBM projevil modifikovanym profilem N-vlny. Na tomto
zaklad¢ byl navrzen a postaven pokrocilejsi demonstrator, ktery mél byt zmenseninou budouciho
supersoniku.

Tento demonstrator nesouci oznaceni S3CM (Silent SuperSonic Concept Model, Koncepéni
model tichého supersoniku — je zobrazen na tivodnim obrazku) se tedy vyznacuje pozménénymi
tvary, které¢ naplnuji zadani o nesymetrickém Sifeni razovych vin tak, aby se smérem k zemi Siftily
viny slabsi a nahoru nad letoun vlny siln€j$i. Délka stroje byla 7,913 metru, rozpéti 3,51 metru
a hmotnost 1 000 kg. Opét byl pod héliovym balonem vynesen do stratosféry, kde byl shozen
a proletél naplanovanou trajektorii letu. K tomu doSlo 16. srpna 2013 taktéz v Kiruné, kdy byl
S3CM vynesen do vysky 12 km, kde doSlo k jeho odpoutani a pfi klesdni dosahl rychlosti az
Mach 1,6 béhem priletu po trati. Nanestésti se v prub¢hu letu odchylil od naplanované trajektorie
o priblizn¢ deset kilometri, coz znamenalo, ze nebyla ziskana vSechna potfebna data. Tento test
proto skoncil jen Castenym tspéchem. Proto se védci z JAXA rozhodli test zopakovat, aby ziskali
maximum informaci. Pfesunuli se tedy do Kiruny i v roce 2014, kdy v druhé polovin¢ srpna hodlali
provést reparat zkousky. Tentokrat ale nespolupracovalo pocasi, takze doSlo k né&kolikerému
odkladu a nakonec byl test pro tento rok odvolan. Zajem o jeho provedeni i nadale trva, ale aktualné

neni Zadny oficidlni termin pro jeho uskutecnéni stanoven. Lze ale ptedpokladat, ze by k nému



mohlo dojit v letoSnim roce. Nezbyva nez prat Japonciim §tésti, protoze jiz od prvnich pokust se
jim taktikajic lepi smila na paty.

Sérii poslednich Ctyt dil seridlu jsem se pokusil ukazat, ze aCkoli v soucasné dob¢ cestujeme az
nudné pomalymi letadly, prace na napravé této situace se bere opravdu vazné a kroky v tomto
kontextu ucinéné rozhodné nejsou zanedbatelné, a prakticky ve vSech piipadech jde o pielomové
vyzkumy. Z hlediska potiebnych technologii je tichy civilni nadzvukovy stroj v soucasné dobé
realizovatelny, piekazkou jsou prozatim legislativni omezeni, kterd vyhody supersonikii zcela
zasadné stiraji, coZ se pochopitelné odrazi v aktualni situaci, kdy hned né€kolik supersonikil existuje
na rysovacich prknech, ale nikdo neni ochotny je realné zkonstruovat, protoze by se pii dnesnich
ptedpisech jejich provoz nevyplatil. Piesto je, myslim, opodstatnéné véfit, ze uz piisti dekada bude
dobou néstupu tichych civilnich supersonikii, nebot k nim mame nakroeno opravdu slibné.
Vsechno totiz nasvédcuje tomu, ze ukol vyzkumnikli NASA pracujicich na tichém nadzvukovém
letu zminény v jejich mottu bude korunovan uspéchem: ,,V roce 1947 Chuck Yeager prolomil

zvukovou bariéru. Nasim ukolem je spravit ji.*

Kam dal?
Desetiminutovy dokument o projektu WSPR (v angli¢tin€) plny tichych tfeski a velice zajimavych

zabé&ra nahliZejicich za oponu vyzkumu: http://youtu.be/XDUQ]1cj4jMo

Video o projektu FaINT, ve kterém Ize porovnat klasicky tresk (Cas 0:12) a tichy tfesk (Cas 0:16):
http://youtu.be/GG_Ue-4uYAo

Fotografie experimentalniho télesa projektu NEXST-1:
http://fenrir.naruoka.org/archives/images/JAXA NEXST.jpg

Fotografie LBM a NWM téles pred vzletem: http://www.sscspace.com/$2/file/d-send-1-1.jpg
Fotogalerie demonstratoru S3CM projektu D-SEND na Flickru: https://flic.kr/s/aHsjFHwWLdQ
Prezenta¢ni video JAXA piedstavujici projekt D-SEND: http://youtu.be/cBT502NJKyc
Ptedchozi dil (I): http://airspotter.eu/Download/SSBD.pdf

Piedchozi dil (II): http://airspotter.eu/Download/Quiet_Spike.pdf

Ptedchozi dil (IIT): http://airspotter.eu/Download/LaNCETS.pdf

Marek Vanzura
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