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66. dil — Design - Build - Fly aneb brnénsti studenti dobyvaji USA

Teorie a praxe jsou jako povéstné spojené nadoby. Jedna s druhou tzce souvisi a Zadné z nich neni
nimi spravného a vyvazeného poméru. To, jak se zdd, neni problém vyuky na Leteckém tustavu
brnénského VUT. ZdejSim akademickym pracovnikiim se dlouhodobé daii propojovat teoretické
poznatky poskytované na ptfedndskach s praktickymi dovednostmi ziskdvanymi prostfednictvim
prace na realnych projektech. K nejnovejSim prikladiim patii zapojeni studentii do leteckych
konstrukénich soutézi, v nichz si mohou kromé ozkouseni navrhu a stavby modelu letadla dle
striktniho zadani rovnéz poméfit sily se svymi vrstevniky z nejriznéjSich koutti celého svéta.
americké Design — Build — Fly.

Vibec poprvé se tym mladych nadéjnych studentti z Fakulty strojniho inZzenyrstvi na Vysokém
uceni technickém v Brné zucastnil v roce 2015 soutéze Air Cargo Challenge (ACC). Jejich
Gispé&nému poéinani v tomto klani jsme se zde jiz podrobné vénovali (viz 47. dil). Ucast studenty
natolik nadchla, ze se po navratu zacali zajimat o dal$i moZnosti, kde by mohli uplatnit své
teoretické znalosti, jez jim univerzita poskytuje. Protoze evropska ACC se kona s dvouletou
periodicitou, upnula se jejich pozornost na kazdoro¢n¢€ konanou soutéz skryvajici se pod nevinnou
zkratkou DBF. OvSem jiZ prvni pohled na detaily soutéZe daval tusit, Ze cesta za ispéchem nebude
prochazka riizovou zahradou. Jedna se totiz o bojisté, na némz se stetavaji ti nejlepsi z nejlepsich.

Zkratka DBF je slozena z anglickych slov Design, Build a Fly neboli navrhni, postav a let’, coz
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naprosto dokonale vystihuje smysl celé soutéZe. Pofadatelem je Americky institut pro letectvi
a kosmonautiku (AIAA, American Institute of Aeronautics and Astronautics), coZ je v oblasti
leteckého inzenyrstvi ziejme nejuzndvanéjSi organizace na sveété. Partnery a sponzory jsou dvé
vyznacné americké firmy, a to skupina Textron, pod niz spadaji vyrobci letadel Beechcraft, Cessna
a Hawker, a celosvétové nejveétsi vyrobee fizenych stfel, firma Raytheon. Organizatofi Gcastniky
v zadném piipad¢ nesetii, takze kazdy rok predkladaji zadani, na némz si nejeden tym vylame zuby.
Soutéz se stiidavé kona na letiStich v Marylandu, Kansasu a Arizon¢ od roku 1997. Pro rok 2016
piipadlo misto konani na Kansas, konkrétné na Eisenhowerovo letist¢ (KICT/ICT) ve Wichité,
v terminu 15.-17. dubna.

Pravidla soutéZe Design, Build, Fly tedy byla nalezité komplexni. Ukolem sout&Znich tyma bylo
navrhnout a postavit dvé letadla, pfi¢emz jedno z nich mélo slouzit jako matetsky letoun, jenz bude
schopny na své palubé, at’ uz po ¢astech anebo vcelku, ptepravit letoun dcefiny, jenz navic sdm
0 sob& bude muset nasledné uskutecnit let s témé&f litrovou lahvi limonady. Tyto schopnosti musely
tymy demonstrovat prostiednictvim tii letd béhem hlavni soutéze. Prvni let obnasel let prazdného
matefského stroje, ktery musel na vytyCené trati zaletét nékolik okruhii. Druhy let spocival
v transportu dcefiného stroje, kdy matetfsky letoun musel na své palubé po dané trati piepravit
mensi stroj. Okruh tedy musel absolvovat tolikrat, z kolika dilti se mensi stroj skladal. Cim vétsi
pocet téchto let byl, tim mensi byl bodovy zisk. Konecné tieti let daval prostor malému letounu,
ktery musel oblétnout trat’ s ndkladem tvofenym plnou lahvi energetického napoje Gatorade. Jeji
objem ¢ini 32 unci, coz je 0,9 litru, tedy bezmadla kilogram hmotnosti.

Brnénsti studenti pfisli s odvaZznym feSenim. Aby nemuseli letét vice nez jednou, ¢imz by se
snizil bodovy zisk, rozhodli se prepravit letadlo vcelku. Matefsky letoun je proto ,,slupka“, do niz se
dcefiny stroj vlozi. Horni strana kiidel je upevnéna na pantech, po jejimz odklopeni se odkryje
vnitini prostor, do né&jZ ptesné pasuje kiidlo dcefiného stroje. Kviili nutnosti dutého ktidla jej bylo
ktidlo s nosnikem. Nosnik ocasnich ploch je shora otevieny, aby do n&j mohl zaklesnout ocasni
nosnik mensiho stroje, stejn¢ tak je dutd svisla ocasni plocha, vodorovné ocasni plochy do sebe
podobné zaklesavaji. Protoze soucasti dcefiného stroje je ,,nadrzka™ pro ldhev s tekutinou, ma
adekvatn€ tomu matefsky stroj pod trupem piepravni ,,vanu®, do niZ se v§e pohodIn¢ vméstna.

Rozpéti matetského stroje je 1,52 metru, délka 1,48 metru a vyska 0,4 metru. Nejvyssi vzletova
hmotnost 3,1 kg, prazdna pak 2,1 kg. Rozpéti dcefiného letadla je 1,26 metru, délka 1,24 metru,
vyska 0,3 metru. Prazdna hmotnost 0,99 kg a nejvyssi vzletova 2 kg. Letoun tak mél vEétsi nosnost
nez vlastni hmotnost. Na obou letadlech je pouzity totozny profil kiidla, respektive u kofene se

jedna o profil Eppler E210, zatimco na vnéj$im konci kiidla o profil SD7062, s nimz ma tym dobré
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zkuSenosti, nebot’ byl uplatnén na pfedchozim stroji Fabrick, jenZ se ucastnil soutéze Air Cargo
Challenge. Ob¢ letadla maji pevny kolovy podvozek zadového typu. K vyrobé ocasnich ploch
a kiidla dcefiného letadla poslouzila balsa, ocasni nosnik je z uhliku. Matefsky stroj ma taktéz
byt vyrobeno z kompoziti. Jednim ze soutéznich pozadavki, ktery konstrukci letadla zase o néco
ztizil, bylo pouziti nikl-kadmiovych (NiCd) anebo nikl-metal hydridovych (NiMH) akumulétort,
namisto dnes pouzivanéjSich a pro tyto ucely vhodnéjSich lithium-polymerovych akumulétort.
Matetsky letoun dostal jméno Matka, dcetfiny Kobra. K zdletu doSlo na letisti v Brné-Medlankéach
(LKCM) dne 6. dubna 2016.

Vzhledem k néroc¢nosti celého snazeni se ptivodni pomérné maly tym znacné rozrostl. Na vyvoji
se podileli studenti bakalaiského i magisterského stupné, vypomohla dokonce 1 trojice studenta
z Turecka, jez zde byla na zahrani¢nim studijnim pobyté. Koordinatorem a vedoucim celého
projektu byl stejn¢ jako u ptedchozi soutéze doktorsky student Jan Pejchar. Prace na letadlech byla
rozlozend podobné jako je tomu zvykem u ,,opravdovych® leteckych firem do jednotlivych
konstrukénich oddéleni. O aerodynamické vypodty se staral Mat&j Malinowski, Martin Surkala,
Tereza Bartlova a Sasa Mixova. Pevnostni vypocty provedl Jan Jilek, Jan Skiivanek a Jaromir
Kubiena. K témto ¢lenim tymu se b&hem stavby jesté pripojil Jakub Zamazal, Jaroslav Koudelka,
Tomas Raska, Vadym Serediuk a Jakub Cernoch. Organizaci prace tdchto studentd si na sva bedra
vzal Vlastimil HoSek, jenz se rovné€z spolecné s Jakubem Dratvou zhostil funkce ziskavani
sponzort. Technickou zpravu pro komisi soutéze vyhotovili Viktor Babinec a Jana Vanousova.
Pilotem obou letadel byl Tomas Trojanek.

Studenti do projektu investovali neméalo svého ¢asu, nebot’ veskera prace probihala az po vyuce,
tedy ve volném case, coZ bezesporu svéd¢i o jejich odhodlani, ale ke stavbé jakéhokoli letadla,
modely nevyjimaje, je potfeba material pro vyrobu, pfipadné penize na jeho pofizeni. Stejné jako
v ptipad€ konstrukce letadla pro piedchozi soutéZ, i tentokrat ochotné ptispélo nékolik sponzord,
predevsim formou dodani stavebniho materidlu a elektroniky. Letecky Gistav opét umoznil vyuzivani
dilny, ¢imz tym ziskal zdzemi pro stavbu. Firma GRM Systems jako minule poskytla material pro
vyrobu letadel. Elektroniku a modelaiskou bizuterii dodaly piedni ceské modelarské obchody, a to
brnénsky Reichard Modelsport a pardubicky Pelikan Daniel. Motory pochazely z produkce
hradecké firmy AXI Model Motors. A v neposledni fad¢ jiz podruhé finanén€é vypomohl hradecky
vyrobce letadel Ivanov Airplanes.

Na rozdil od soutéze Air Cargo Challenge, ktera se konala v nedalekém Némecku, byla americka
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k nejlevnéj$im vyletim, a tak bylo od zacatku jasné, Ze se soutéze nebude moci zicastnit uplné
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kazdy, kdo na letadle pracoval. Pfesto diky pfislibu penéz na cestu od dvojice sponzori mélo letét
devét ¢lend tymu. Nakonec se ale situace vyvinula tak, ze z tohoto sponzorstvi seslo a akutné se
hledaly penize, aby mohl letét alespon nékdo a fyzicky se soutéze zacastnil. S pomocnou rukou
naStésti prisSla domaci Fakulta strojniho inzenyrstvi a Letecky ustav, kteti poskytli potfebné finance,
takze se do Stati mohli vydat aspoii dva ¢lenové. A to vedouci projektu Jan Pejchar a pilot Tomas
Trojanek.

I samotny pifevoz transportniho boxu s obéma letadly stal vypravu nemélo nervii. Dvojice se
vydala autem z Brna do Berlina, odkud méla pokracovat dale do Chicaga na palubé Airbusu 330
spolecnosti Air Berlin. Aby se vyhnuli nepfijemnostem na letisti, pfed odjezdem si rad&ji pro jistotu
telefonicky u spolecnosti ovétovali, zda jim bednu s letadlem ptepravi. Kladna odpovéd’ a ujisténi,
ze s tim nebude problém, se ale po prijezdu na letiSt€¢ a snaze o odbaveni ukazaly jako ponékud
liché. Pracovnik u odbavovaci prepazky nechtél tak rozmérny piedmét prevzit. Nasledné si
brnénskou vypravu zacali jako horky brambor piehazovat jednotlivi pracovnici, aZz konecné
u nejvyssiho vedeni dopadla zadost o pfepravu na urodnou ptidu. Kdyz oba ¢lenové podrobné
vylicili, ze potiebuji prepravit letadla na soutéz, podobné nadseny pracovnik Air Berlinu jim zajistil
cely pfepravni kontejner jen pro jejich bednu. Tim skoncily nesnaze na evropské pude. OvSem
nesndze na pude severoamerické teprve ¢ekaly. Kvili velikosti bedny si vyprava pfedem objednala
automobil s dostate¢né velkym uloznym prostorem, aby se dokézala dopravit do 1 150 km vzdalené
Wichity v Kansasu. V autoplijcovné ale méli problém s evropskou kreditni kartou, coz se odrazilo
ve vleklém feSeni situace. Nakonec celou zapeklitou situaci vyiesSila zména autoptijcovny.

Zazemi soutéZe se nachazelo v hangaru jednoho z organizator, americké firmy Cessna.
Navzdory svym zna¢nym rozmértim byl cely hangér zcela zaplnén letadly jednotlivych soutéznich
tymi, kolem nichz se neustdle hemzily mensi ¢i vétsi hloucky soutéZicich. Letmym pohledem bylo
mozné odlisit, kdo je tu takiikajic na domaci pidé a kdo pficestoval ze zdmofti. Ti druzi se totiz
vesmes kolem svych letadel vyspavali z pAsmové nemoci. SouteéZ se konala od patku do nedéle, kdy
byl vzhledem k velkému poctu ucastnikli vytvofen harmonogram technickych ptejimek
a naslednych letd. Brnénskou vypravu to prvni ¢ekalo v sobotu. Obéma letouniim se podatilo
uspésné projit technickou prejimkou, kdy komise posuzovala zplisobilost k letu obou letadel. Timto
se oteviely dvefe k samotnym letim. Zatimco patek potésil tiCastniky krasnym pocasim a takika
bezvétiim, v sobotu po poledni se stav zacal rapidné¢ meénit. Letové okno strojii Matka a Kobra
piipadlo na nedélni dopoledne. Pocasi se vSak pfes noc neumoudfilo a nadéle vanul vitr o rychlosti
pies 30 km/h. A do toho zacalo jesté prset. Tyto podminky, jez uspeésSnému letu zdaleka nepraly, se
odrazily v nedokoneném prvnim letu. Pfesto se letoun Matka dostal na vytycené trati pomérné

daleko, coz se v hodnoceni odrazilo a tym poskocil ve vysledkové listin€ zase o néco vys. Mnoho
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z ostatnich tymu totiz v ned¢li viibec neodstartovalo anebo odletélo jesté krats§i trat. Neptizen
pocasi pak znamenala, ze o prvnich zhruba tficeti mistech se rozhodovalo jiz v patek a v sobotu
dopoledne, kdy jesté svitilo slunicko a panovalo bezvétii. Uz z tohoto divodu je vysledek tymu
BUT Chicken Wings vice neZz zdafily a mnohé vypovida o jeho kvalitach. V ptipadé rovnych
(povétrnostnich) podminek by celkové umisténi bylo bezpochyby jesté lepSi. O narocnosti letu
vyteén€ vypovida nize ptilozené video, na némz je dobie vidét, s jakym vétrem se musela letadla
potykat (v ¢ase 1:10 az 1:20 je brnénsky tym s letounem Matka).

Brnénska vyprava se tedy nakonec umistila na 57. misté. Do soutéze se prtihlasilo 144 tymu,
znichZz 137 nésledné zaslalo navrh soutéZnich letadel. Komise obdrzené ndvrhy posoudila a na
tomto podklad¢ vyzvala 93 tymu k jejich dalSimu rozpracovani, o nichz museli posléze referovat
v technické zprave. Tuto zpravu vypracovalo 80 tymt, z nichz se na misto konani soutéze dostavilo
69. V celkovém souctu do Wichity pficestovalo pies 600 studentli a dalSiho doprovodu. Vétsinu
znich tvofili Americané, jez to méli pochopitelné¢ nejblize, navic Wichita se nachazi témef
uprostied Statli, takze to ze vSech sméri méli bezproblémoveé dostupné. Kromé nich dorazilo
25 zahrani¢nich tyma. Miazeme byt opravnéné hrdi, ze jednim z nich byl i ¢esky tym. Pohled na
vysledkovou listinu piesné odrazi realitu toho, kdo v soucasnosti dominuje leteckému primyslu.
Prvnich patnact mist ovladly tymy ze Spojenych stati, pficemZ se mezi n€¢ podafilo vklinit jen tfem
neamerickym druzstvim, kdy sedmé misto obsadila rakouska vyprava, devaté vyprava cinska
a desaté italsky tym. Mimochodem, nelze nezminit fakt, Ze vitézna univerzita ze San Jose volila
velice podobné feSeni jako BUT Chicken Wings, totiz pfepravu celého letadla, coz byl v rdmci
kompletniho startovniho pole pomérné unikatni pfistup. S ohledem na peripetie, které doprovazely
ptepravu letadel z Evropy do Statd, se oba clenové brnénské vypravy rozhodli ponechat letadla na
americké pade a zpét domt je jiz nevozit. Vymontovali proto alesponl elektroniku, kterou je mozné
pouzit i v budoucnu, a draky letadel zanechali svému osudu.

V roce 2017 se bude opé&t konat soutéz Air Cargo Challenge, kterd soutézni aktivity brnénského
Leteckého ustavu nastartovala. Budou ji poradat vitézové minulého rocniku, takze se Ucastnici
tentokrat podivaji do chorvatského Zahiebu. Po svém velice UspéSném debutu se opét dockame
brnénské reprezentace, jez po Cerstvych zkuSenostech ze zdmoti pomysli na stupné vitéz. Format
vyuky prostfednictvim prace na projektech letadel pro tuto soutéz se nové na Leteckém ustavu
dostal i do bézné osnovy, takze miize oslovit vétsSi pocet nadéjnych studenti. Za zaklad poslouzi
ozkouSeny stroj Fabrick, z n¢jz ale zlistane v podstaté jen kiidlo, které ale také projde zdsadnimi
obménami. ProtoZe uz ma tym jasnou piedstavu, jak soutéz probihd a jak se na ni co nejlépe
pfipravit, jsou Sance na podiové umisténi vysoké. Byt konkurence jisté bude velka. Jiz nyni mohu

slibit, Ze se 1 na toto klani v ramci seridlu podivame. Podafi-li se brnénské reprezentaci
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v Chorvatsku zvitézit, konal by se nasledny rocnik v Brn¢. A to by byla velka paradda. Nelze nez prat

tymu hodné Stésti.

Kam dal?
Videosesttih nékolika letd (v ¢ase 1:10-1:20 brnénsky stroj Matka): https://youtu.be/ZtPQep66KXI

Webové stranky tymu: http://chickenwings.cz/
Dil vénovany ucasti na ptredchozi soutézi: http://airspotter.eu/Download/BUT_Chicken_Wings.pdf

Marek Vanzura

(Photo © Jan Pejchar)
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