6. dil — Intermezzo — Elektrifikace letectvi

Tentokrat se nebudeme vénovat n¢jakému konkrétnimu projektu, ktery se béhem poslednich deseti
let objevil, ale zkusime se trochu obecnéji zamyslet nad jednim z trendu, které 1ze ve svété letectvi
vysledovat. Jako vychozi material nam poslouzi ptedchozi tii dily seridlu. V nich jsme se podivali
na projekt 1étajiciho bicyklu, projekt zatizeni pro autonomni pojizdéni letadel a kone¢né na projekt
snadno ovladatelného a ekologicky Setrného vrtulniku. VSechna tato tfi technickéd feSeni sdilela
jeden podstatny aspekt — byla elektrickd. Ve vSech piipadech se o pohon zasluhoval elektromotor.
Samoziejmé nejde o jediné projekty, které do oblasti letectvi zavadéji elektrifikaci, piikladi by bylo
mozné uvést podstatné vice. Na mnohé z nich se ostatné podivame v dalSich dilech. Dnes se vSak
podrobnéji zamysleme nad samotnym konceptem ,,elektrifikace letectvi®.

Jesté nez vlibec zacnu, rad bych zdaraznil, Ze v Zddném ptipadé nema jit o bezhlavou podporu
problematiku a alespoinl zakladni postihnuti hlavnich bodu, které se s timto ptistupem poji. Proces
elektrifikace letectvi totiz chapu jen jako jeden z mnoha krokd, které se v tomto odvétvi objevily
a objevuyji, proto nemyslim, Ze je mozné hovofit o tom, Ze jde o ,,nejlepsi mozny pohon anebo
naopak ,,nejhorsi letecky pohon v déjinach®. Bylo by to totiz stejné, jako kdybychom chtéli hovotit
napiiklad o nejlepSim piepravnim prostiedku. To neni mozné, nebot v jednom prostiedi je
nejlep$im feSenim pasové vozidlo, podruhé kolové vozidlo a jindy jim mize byt naptiklad kin ¢i
mezek. Vzdy jde o konkrétni situaci a pouziti, nelze univerzalné fici, Ze prave toto je tim nejlepsim
ve vSech pfipadech. Proto ani zde neni mozné fici, Ze elektricky pohon je nebo neni budoucnosti
celého letectvi. Ale muze byt pfinejmensim velmi prospesny urcité ¢asti letectvi. TakZe je nejvyssi
¢as, abychom se jiz pustili do rozboru.

Elektfina je lidstvu zndma jiz pomérné dlouhou dobu. A dlouhou dobu je i hojné vyuzivéana.
Ovsem v oblasti pfepravy méla velmi omezené vyuziti. Jeji praktické vyuziti pro pohon dopravnich
prostiedkll je spojeno s draznimi vozidly, tedy vlaky, tramvajemi a trolejbusy. Toto pouziti dava
velmi dobry smysl, protoze prave v souvislosti s tim, ze jde o drazni vozidla, tedy vozidla, ktera se
pohybuji po pfedem vymezenych koridorech, jakymi jsou Zelezni¢ni a tramvajové koleje
a trolejbusova vedeni, je mozné vybudovat napdjeci sit,, ktera se stara o rozvod a zadsobovani téchto
prostiedkli elektfinou. V takovém piipad¢ neni potfeba feSit problém, jak poskytnout vozidlu
dostate¢né mnozstvi energie, nebot’ ta je bez prestavky dodavéna z elektrického vedeni, se kterym
je dopravni prostfedek v neustdlém kontaktu. Vzhledem k povaze elektfiny je takovato doprava
Setrnd vuci nejbliz§imu okoli, protoze sama o sobé prakticky neprodukuje odpadni latky. Luxus
neustalého prisunu elektrické energie si ovSem nemohou dopiat vozidla, ktera nejsou svazana pevné

danymi trasami. Tato vozidla si ale na druhou stranu dopfdvaji luxus svobody pohybu, byt ne
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naprosto, nebot’ i ona jsou vazana na jisty systém drah, totiz systém Cerpacich stanic, kde si mohou
doplnit pohonnou hmotu. Pfesto v porovnani s draznimi vozidly je jejich nezévislost nesrovnatelné
vyssi. Pokud bychom ale chtéli 1 v tomto ptipad¢ dosahnout Setrnosti viic¢i okolnimu prostiedi diky
vyuziti elektfiny, jsme odkazani na baterie, které by takovy prostfedek zasobily. A ty jsou jadrem
problému.

Jak je nastésti v celém technickém svété zvykem, vSe je v neustalém vyvoji, takika bez ustani
dochazi ke zlepSovani véci starych a vytvareni véci zcela novych, do t¢ doby nevidénych. Proto
bylo vlastné jen otazkou casu, kdy se objevi feSeni nedostatkii spojenych s pravé zminénym
omezenim, a dojde tak k vyuZiti elektfiny k pohonu i téch dopravnich prostfedkt, ktera si uzivaji
svobody svého pohybu.

V soucasné dobé probihaji v tomto sméru velké zmény na poli automobilli, v mensi mife
1 motocykll. Nejviditeln€jsi snahou o elektrifikaci automobilismu jsou automobily spole¢nosti Tesla
tak i podptrny systém dobijecich stanic. Diky dosti usilovnym snahdm mohla na trh uvést pomérné
hodn¢ vykonnd auta s velmi solidnim dojezdem. Kromé toho inZenyii pfiSli se systémem
rychlodobijecich stanic, které dokazi nabit baterie v auté na plnou kapacitu béhem dvaceti minut,
coz opet o néco vice piiblizuje cestovani elektromobilem k cestovani autem se spalovacim
motorem. Po tfech hodinach jizdy si dat dvacet minut pauzu na obcerstveni jiz neni tak hrozné, jako
¢ekat hodinu 1 vice, nez se auto dobije. Jak je vidét, technologie dospéla do stadia, kdy je mozné
pouzit elektfiny k smysluplnému pohonu aut. A zcela jisté dojde i k dalSimu pokroku, ktery bude
hrét ve prospéch aut s elektrickym pohonem. TakZe kdyz uz je mozné vytvaret zcela elektrickd auta,
mohlo by to jit i v pfipadé letadel?

Snahy o pouziti elektfiny k pohonu letadel je moZzné vysledovat az do 70. let 20. stoleti, ovSem
Slo taktka vzdy o zkousky proveditelnosti takovéhoto druhu pohonu. TakZe se skonéilo u jediného
exemplafe daného modelu, ktery navic kolikrat spiSe ukdzal, Ze timto smérem cesta nepovede.
O moznosti n¢jakého masovejsiho vyuziti proto nemohlo byt ani fe¢i. To se ovSem pomalu za¢ina
obracet, takZe 1 v leteckém oboru zacina byt elektricky pohon stale viditeln€jSim hracem. Nékolik
ptikladd jeho aplikace jsme si v ptfedeslych dilech uz uvedli. Proto nds bude zajimat, jaka jsou
prozatimni omezeni této technologie v oblasti letectvi, jaké vyhody na druhou stranu piinasi, co
bychom z toho mohli mit my, a nakonec se zkusime i zamyslet, ceho bychom se mohli dockat
v budoucnu.

Zacnéme nevyhodami a nedostatky elektrického pohonu, nebot’ ty jsou zajimavéj$i, protoze
nabizeji prostor k inovacim a zlepSeni. Hlavni nevyhodou elektrického pohonu u nedraznich vozidel

je jiz zminovand zavislost na bateriich. Jsou to totiz pravé baterie, které lze oznalit za onen
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povestny nejslabsi ¢lanek fetézu. V soucasnosti jsou totiz baterie pfilis t€zké, coz se nésledné velmi
negativné projevuje na dulezitych parametrech jako je dolet ¢i vykon stroje. S hmotnosti je totiz
spojena kapacita baterii. V podstaté lze fici, Ze abychom ziskali vétsi kapacitu baterii, musime je
zvetsit, ¢imz se zvEétsi 1 hmotnost. A jsme u pfedchoziho problému. Takze vyzkumy v oblasti baterii
jsou z tohoto pohledu v soucasnosti sté¢Zejni oblasti, nebot’ se od nich ¢ekaji nejvétsi dopady na
moznost vyuziti elektrického pohonu u letadel. Se snahou navysit kapacitu baterii a nezvysit jejich
hmotnost je rovnéz spojeno se skuteCnosti, ze timto krokem neziidka dochazi i ke zvySeni
nebezpeci pozaru takovych baterii. O tom jsme se v posledni dobé nejednou presvédcili u letadel
Boeing 787 Dreamliner, u kterych jsou prave baterie tou velice problematickou casti.

Dalsi z negativnich véci spojenych s elektrickym pohonem je i samotné dobijeni baterii. I kdyz
se podafi zna¢né eliminovat omezeni spojend s kapacitou baterii, ty se budou muset tak jako tak
dobijet. To je sice mozné dé€lat za letu prostfednictvim slune¢nich ¢lank, ale nejde o uplné nejlepsi
feSeni, takze elektrolety si budou vyzadovat dobijecich stanic na letistich. A ty nejsou v soucasnosti
pravé béznym jevem, takze vtomto sméru je potfeba vybudovat infrastrukturu na podporu
elektrického pohonu, tedy dobijeci stanice.

Myslim, ze v zadném z dosud jmenovanych zapori nelze spatiovat nefesitelny problém, ktery by
nebylo mozné diive ¢i pozdé€ji odstranit. Proto jsou vyhlidky pro tento typ pohonu pomérné
nad¢jné. Coz nas privadi ke kladim.

Asi hlavnim divodem k pfechodu na elektricky pohon je sniZeni mnozstvi vyprodukovanych
Skodlivych latek, coZ je v soucasnosti masivné diskutovany problém. Zavedeni elektropohonu by
tak mélo pfispét k zdsadnimu poklesu Skodlivych emisi. V tomto sméru se naléhavost podobného
kroku velmi zdarazni, vezmeme-li do uvahy jak naristajici moc a vliv na spolecnost ze strany
ochrancti Zivotniho prostfedi, tak 1 predpovédi vyvoje letectvi béhem nasledujicich tficeti az
padesati let, kdy se ocekavd aZz dvojnasobny narust poctu letadel. V takové situaci je obava
z rapidniho nérustu emisi Skodlivych latek zcela opravneénd, proto jsou snahy o snizeni negativnich
dopadt tohoto trendu na misté.

Dalsi vyhodou elektiiny, a to nikoli pouze ve vztahu k letectvi, ale obecné, je jeji fakticka
neomezenost, coZ je vici fosilnim paliviim, které v soucasnosti bézné pouzivame, naprosto zasadni
rozdil. Oblibena pripovidka sice pravi, ze mame zasobu ropy na dalSich sto let, i kdyz pted sto lety
se tvrdilo, ze nam ropa dojde za sto let, takze vlastné neni tieba se n¢jak trapit, ale i kdybychom ji
méli jeSt¢ mnohem vice, je s timto druhem paliva spojeno mozné az pftili§ nevyhod. A celkove
z principialni konecnosti zasob fosilnich paliv je jisté, Ze diive ¢i pozdé€ji bude nezbytné piejit na
jiny druh pohonnych hmot, takZe ¢im dfive se zacne pracovat na alternativé, tim vice se zvySuje

Sance, ze do té doby vytvotfime takovy pohonny systém, ktery bude co mozna nejlépe odladén
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anabidne pfinejmensim stejné vlastnosti, spiSe vSak lepsi, nez ten, ktery bude tfeba z divodu
neexistence paliva nahradit. Ona zminovand neomezenost elektfiny je dana tim, Ze je mozné ji
vyrabét mnoha zplsoby, navic mnohdy velice levné a s minimalnim dopadem na jakékoli prostiedi.
Kromé¢ vyroby elektiiny spalovanim fosilnich paliv, coz je ve vysledku podstatné rozumnéjsi feSeni
nez jeho spalovani v motorech automobill, nebot’ v nich dochazi k zdsadné mensi efektivnosti
tohoto procesu, je mozné ji vyrabét v jadernych elektrarnach. To je mimochodem asi
z obnovitelnych zdrojl, jako jsou v sou€asnosti tak Casto citované vétrné a sluneéni elektrarny.
Prave ty druhé, totiz slune¢ni kolektory, nachéazeji v letectvi uplatnéni, nebot” se v praxi ukazuje, Ze
je jimi mozné vybavit letadlo a zajistit mu tak dobijeni akmulatord, a to tak, aby bylo schopné letu
1 v noci, diky ¢emu nemusi teoreticky jiz nikdy pfistat a mize 1état donekonecna.

Posledni z vyhod elektromotord, kterou tu zminim, je jejich ti$§i chod oproti spalovacim
sourozencim. Po odstranéni hluku samotného motoru zistdva jiz jen aerodynamicky hluk
produkovany tocici se vrtuli. Takze snizeni hlukového zatiZeni je velmi vyrazné.

Dnesnim dilem serialu jsem se nesnazil podat vyCerpavajici analyzu problematiky elektrického
pohonu letadel, nybrZ jsem se pokusil nacrnout jak tskali, tak 1 pfinosy této technologie. Z tohoto
divodu jsem si jist, ze ani zdaleka zde nejsou jmenovany vSechny jeji klady a zapory, zcela jisté by
kohokoli napadly okamzité dalsi dva ¢i tfi dalsi. Ale pro co nejvétsi ndvaznost na piedchozi dily
jsem se snazil vychazet zejména z nich.

Jak jsem psal jiz v uvodu, cely tento text nemél za cil ukazat, Ze je elektricky pohon nejlep$im
moznym feSenim. Velmi pravdépodobné neni, t€Zko jim budeme pohéanét raketu, nybrz mél za cil
ukazat, ze i v ptipad¢ letadel je jednou z moznosti, jak je pohanét. Proto jsem se snazil alesponl ve
strucnosti popsat, s jakymi uskalimi se soucasné snahy o vyuziti elektrického pohonu v letectvi
potykaji, jaké vyhody pfinéaseji a co z toho miizeme mit. V kazdém piipad¢ je mozné o elektrickém
pohonu v letectvi fici, ze jde o dalsi z krokd, které cely tento obor posouvaji dale, oteviraji nové
moznosti, nové obzory a fesi nékteré problémy a omezeni. Ovsem jako asi kazdé feSeni, i toto neni
bezchybné, ma né&jaké mouchy a netesi vSe. Pfesto je, myslim, vice neZ skvé€lé, Ze se tato snaha
objevila, Ze ma své zastdnce a propagatory, stejn¢ tak i své odpirce a kritiky, protoze i diky
»potyCkdm* mezi témito dvéma tdbory muize dojit k postupnému zlepSovani a vylad’ovani
problematickych mist a ve vysledku pak tfeba i k vytvoreni jak velmi dobrého vysledku, tak
potencialné i1 k objevu néceho zcela nového, co by nebylo dosazitelné, kdybychom se na onu cestu
jinym dopravnim prosttedkim vystavena, bude od inzenyrii vyZadovano propracovanéjsi

a diimyslng;jsi feseni, ktera budou moci nasledné ptinést nemalo velice uzitecnych véci i do dalsich
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oblasti lidské ¢innosti, a to klidn€ i nesouvisejicim. Ne vzdy vidime, co ndm ten ktery vyzkum
ptinese, proto je vice nez zadouci, abychom se pied vyzkumy novych technologii (nejen) v letectvi
neuzavirali do nepropustnych schranek, ale namisto toho se snazili v§e co nejlépe pochopit a vidét
v co nejsirSich souvislostech, diky c¢emuz muze dojit k revoluénim objeviim. Jsem si jist, Ze

1 vyuziti elektrického pohonu v letectvi se zaslouZi o jeho posunuti déle.
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