54. dil — Flyboard Air aneb osobni vznaSedlo bliZze nez kdy driv

Mit tak moznost nosit s sebou brasnu, kterou si v ptipad¢ potfeby staci umistit na zdda a vmziku se
diky v ni zastavénému motoru vznést do oblak. To je pfani, které se skryva za takzvanymi jet packy,
neboli tryskovymi (¢i raketovymi) batohy. Za posledni stoleti vzniklo na tomto zakladé nckolik
technickych feSeni, ale zatim zddné z nich se nedockalo Sir§iho rozsifeni ¢i uplatnéni. V letoSnim
roce se ale objevilo zafizeni nazvané Flyboard Air, které sice neméa podobu batohu, spiSe se jedna
o miniaturni vznasedlo, které si letec pfipevni k noham, ale svymi vlastnostmi a vykony ma
k masivnéjSimu rozsifeni nakroceno asi zatim nejlépe ze vSech podobnych Iétajicich prostredki.
Historie pokusti o tryskovy batoh je bohatd, a proto si stru¢nou zminku bezesporu zaslouzi.
Nejzajimavéjsi déni se v tomto sméru odehravalo ponc€kud nepiekvapivé ve Spojenych statech
americkych. Za pozornost stoji zejména stroje Bell Rocket Belt a Bell Jet Flying Belt. Ten prvni byl
doslova raketovy batoh, nebot’ se tento systém skladal z trojice palivovych nadrzi na peroxid
vodiku, ktery byl hndn do dvojice trysek, jeZ byly mechanicky spojeny s ovladacimi pakami, které
mél pilot v rukach. Pohybem téchto pak vychyloval vystupni trysky, ¢imz fidil smér letu. Asi
nepiekvapi, ze takovy let byl mimotfadné narocny na pilotdz. Raketovy batoh m¢l hmotnost 57 kg
a nanestesti sdilel vlastnosti s dal$imi raketovymi stroji, totiz extrémni naroky na spottebu paliva.
Jeho zasoba skryvajici se v nddrzich proto postaovala na let trvajici pouhé dvé desitky sekund.
Vyvoj pro potfeby americké armady zacal u Bella v poloviné padesatych let, pficemz vysledek byl
predstavitelim armady prezentovan v roce 1962. Letovy cas pouhych 21 sekund vSak nikoho

neohromil a cely projekt byl ukoncen. Belltiv raketovy batoh tak skoncil v d€jinach 1étani coby dalsi
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z bezpocetné tady teoreticky nadé€jnych, ale ve vysledku netspésnych projektd. Navzdory tomuto
osudu si ale nakonec svych pét minut slavy uzil v britském filmu Thunderball z roku 1965, kde
poslouzil tajnému agentovi 007 Jamesi Bondovi v podani Seana Conneryho k efektnimu utéku
vetejnosti a vlastné se i stal definici tryskovych batohtl jako takovych.

Jako feseni problému extrémné kratké vytrvalosti a tedy i velice malého doletu se Bellovym
inZenyrim jevilo vyuziti proudového motoru namisto raketového. Proudovy motor ma totiz vyrazné
mensi spotfebu paliva, coz znamena veétsi vytrvalost, a v neposledni fad¢ nabizi 1 znatelné lepsi
moznosti pro regulaci tahu a tim padem i celkové lepsi ovladatelnost. Prototypem ovéfujicim tento
ptistup se stal Bell Jet Flying Belt. Jeho vyvoj zapocal v roce 1965. O pohon se staral maly
proudovy motor WR19 firmy Williams, ktery byl umistény podél zad pilota, pfiCemz vytokové
plyny byly svedeny do dvojice kandld po stranach pilotovych ramen. Ovladani bylo podobné jako
u pfedchozi verze, ovSem s tim rozdilem, Ze pilot pomoci pak ovladal mechanismy na samych
koncich vytokovych trysek, ¢imz vlastné vektoroval jejich tah. K prvnimu vzletu doslo v roce 1969
a postupem cCasu bylo dosazeno az pétiminutovych letii, coz jiz nabizelo dostatek moznosti pro
smysluplné vyuziti. Armada vSak nakonec ztratila zdjem i o tento vynalez. Za zminku vsak stoji, Ze
(nalezité upravené) raketové batohy se do jisté miry pieci jen ujaly, a to pro potfeby astronautil
a kosmonautil, jimz usnadnuji pohyb ve volném prostoru.

Ve S$lépgjich pivodniho Bellova raketového batohu v soucasnosti kraci firma Jet Pack
International, kterd vyvinula zatizeni H202 (ndzev odkazuje k typu pohonné latky, totiz peroxidu
vodiku, jehoz chemicky vzorec je H,O,) s letovou dobou az 23 sekund a nadrzi o objemu 16 litrt,
a taktéz vétsi verzi H202-Z s nadrzi na 20 litri paliva, ¢imzZ letovad doba vzrostla na 33 sekund.
Koncepcné se od Bellova raketového batohu prakticky nelisi. O propagaci tohoto stroje se nejvice
zasluhuje dobrodruh Nick Macomber, ktery podnika vetfejné ukéazky, naptiklad 3. cervence 2012
nesl v Londyné olympijskou pochoden, a nejriznéjsi odvazné kousky pti pokusech o stile nové
rekordy, kdy tfeba 5. Cervna 2014 odstartoval ze stiechy 45patrového hotelu Four Seasons
v coloradském Denveru, kde béhem ptl minuty obletél pidorys budovy. K Denveru se ale vaze
1 zatim nejnovéjsi udalost, a to havarie letos 8. dubna, kdy se Macomber béhem jednoho ze
zkuSebnich letl zfitil z vysky Sesti metrti. Po par dnech stravenych v nemocnici byl propustén a lze
predpokladat, ze tento zazitek jej od dalSich lett neodradi.

Jinym feSenim je vyrobek novozélandské firmy Martin Jetpack. Svymi rozméry se jedna
o nejvetsi ze zde predstavovanych zafizeni, jez si lze na zada pfipevnit. Navzdory nazvu se ale
striktné vzato nejednd o tryskovy batoh, nebot’ neni kvili svym rozmérim a hmotnosti pfenositelny

a o pohon se stard dvojice dmychadel. Ta jsou umisténa po stranach konstrukce, v jejimz centru je
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ochrannd klec, v niZ stoji pilot. K dal$im bezpe¢nostnim prvkim patii paddkovy systém. Hmotnost
prazdného stroje ¢ini 200 kg, nejvyssi vzletova hmotnost pak je 320 kg, coz znamend, ze pfi
odecteni hmotnosti pilota a paliva (objem nadrze je 45 litri), disponuje stroj i nezanedbatelnou
nosnosti dal§iho vybaveni. Vyrobce uvadi, Ze vytrvalost ma €init az 30 minut. Z toho vSeho je
patrné, Ze na rozdil od ostatnich ,,batohii*, které zvladaji maximalné jen parminutovy let samotného
pilota, snazi se tento létajici aparat pfinést uzitnou hodnotu pro nejrizngjsi letecké prace.
A vzhledem k tomu, Zze umi létat 1 v bezpilotnim rezimu, je mozné vyuzit takto ziskané nosnosti
naptiklad k evakuaci osob. Pokud bychom chtéli najit koncepcniho ptedchidce, byl by jim stroj
Hiller VZ-1 Pawnee, coz bylo experimentalni vznasedlo, kde se o produkci vztlaku starala dvojice
protibéznych vrtuli umisténych v prstenci, pficemz pilot stal na malé plo§in¢ nad nimi a pohyb
stroje fidil pfenaSenim vahy. Asi nejvétSimu medidlnimu z4jmu se Martin Jetpack, ktery je ve fazi
finadlniho testovani a ladéni, téSil v zavéru lonského roku, kdy predstavitelé Dubaje podepsali
s vyrobcem smlouvu o ndkupu dvaceti strojii pro potifeby zachranaii. Kromé nezpochybitelného
zajmu této arabské metropole ,,mit zase néco extra“ je divodem pofizeni zejména znacny vyskyt
vyskovych budov, kdy se nasazeni jet packli jevi jako smysluplné, coz ostatné¢ ilustrovala
silvestrovska noc roku 2015, kdyz v 63patrovém hotelu Adress Downtown vypukl poZar. Dojde-li
tam k nééemu podobnému i v budoucnu, zdchrannych praci se jiz ziejmé zucastni i tyto tryskové
batohy, u nichz se o¢ekava zahajeni dodavek pted koncem letosniho roku. Toto osobni vznasedlo
tak ma diky prvni komeréni zakazce nakroceno k relativné tispésné budoucnosti. Pro tiplnost, cena
jednoho kusu se pohybuje kolem 300 tisic americkych dolarii (zhruba 7 milion korun). Martin
Jetpack uz byl k vidéni i v Ceské republice, kdy se o vikendu 5.-6. zaii 2015 piedstavil ve statické
ukdzce navstévnikim leteckého dne CIAF na letisti v Hradci Kralové.

Tryskovym batohem v ryzi formé je stroj JB-9 firmy JetPack Aviation. Tento vytvor spadéa do
kategorie ,,gardZzovych vynalez®, které si jejich tvilirci vyrobili predevSim pro vlastni potéSeni
a radost. Duchovnim otcem je Australan David Mayman, jenZz spojil sily s Ameri¢anem Nelsonem
Tylerem, ktery se podilel jiz na ptivodnim Rocket Beltu. Vysledkem je kompaktni tryskovy batoh,
kde se o pohon stara dvojice proudovych motori umisténych po stranach, zatimco uprostied nich je
palivova nadrz o objemu 37 litrt, ktera umozituje let trvajici kolem 10 minut. Rizeni probiha
pomoci dvojice knipll, kterymi se ovlada tah motort a plochy za vystupnimi otvory motort, které
vektoruji tah. Zafizeni ale zatim postradd jakykoli stabilizaéni systém, takze tento jet pack je
pomeérn¢ naro¢ny na pilotaz a v soucasné podob¢ prakticky neschopny se masovéji rozsifit. Toho si
je vyrobce velice dobie védom, takZe pracuje na nové verzi, ktera by se o stabilitu béhem letu jiz
starala automaticky. Vetfejn¢ se JB-9 poprvé piedstavil 3. listopadu 2015 letem nad fekou Hudson

mezi Manhattanem a Liberty Islandem, na némz stoji Socha svobody v New Yorku.
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Zapomenout ale nesmime ani na Svycarského Tryskového muze. Yves Rossy alias Jetman totiz
uz od roku 2003 pouziva okfidleny jet pack, ktery pohéni ctvefice malych proudovych motord
JetCat P200 umisténych na kiidle o rozpéti 2 metry. Tento stroj se od téch vySe zminénych lisi
zejména tim, Ze (zatim) neumoziuje start ze zeme a piistani probiha na padaku, na druhou stranu
dovoluje s kapacitou nadrze 30 litrGi vytrvalost pfes deset minut s nejvyssi rychlosti 300 km/h.
Detailné jsme se mu vénovali ve 2. dile serialu.

Svéraznou skupinu tryskovych batohti pfedstavuji zatizeni, kterd k pohonu pouzivaji vodu. Jedna
se o alternativu, kterd pfinasi oproti klasickym jet packiim mnoho nespornych ptfednosti. Byt’ jsou
tyto stroje omezeny na létani pouze nad vodnimi plochami, nabizi nesrovnateln¢ delsi letové Casy,
muzeme na dvé konkurencni feSeni — Jetlev Flyer a Flyboard — jez se vzdjemné¢ 1isi jen drobnostmi.
Podstata obou zafizeni je v tom, Ze o vztlak se stara proud vody, ktery je pomoci vodniho skttru
hnéan hadici do trysek umisténych na téle letce. V ptipadé Jetlevu se dvojice trysek nachazi podél
ramen, zatimco u Flyboardu (jak jiz mize nadzev napoveédét) se hlavni trysky nachazeji pod nohami
letce, ktery tak vlastné stoji na proudu vody coby néjakém prkné. Existuji 1 verze, jez maji mensi
stabilizacni trysky vyvedené podél pazi. Silu, s jakou voda prochazi tryskami, reguluje letec pomoci
dalkového ovladani. Vodni jet packy se okamzit¢ staly velkym hitem a zddanou adrenalinovou
zabavou, zaroven se v 1étani na téchto strojich pofadaji nejriznéjsi soutéze. Mimochodem, svézt se
na Flyboardu neni problém ani v Ceské republice, nejblize je tento zazitek k mani na DaleSické
piehrade¢.

Vodni tryskovy batoh Flyboard je uzce spojen se jménem francouzského dobrodruha a zdvodnika
Frankyho Zapaty. Ten kolem sebe shromazdil skupinu inzenyrt, ktefi se po uspéchu vodniho
Flyboardu vrhli na jet pack proudovy. Totiz Flyboard Air. Jeho vyvoj zapocal v roce 2012, kdy
autofi projektu zkusili hnat hadicemi ptavodniho Flyboardu namisto vody vzduch. Nasledné se
porozhlédli po pouzitelnych proudovych motorech, které zastavéli do kostry pievzaté z vodniho jet
packu. Timto ale docilili teprve poloviny uspéchu. Tou druhou polovinou bylo vytvofeni fidiciho
systému, ktery se stard o udrzovani stability 1étajiciho zatizeni. Jiz od pohledu je totiz velmi dobie
vidét, ze velice malé ,.kostka®, na niz letec stoji, by sama o sob¢ byla pftili§ vratka na to, aby na ni
¢lovek dokazal bezpecné letét. Takze témét dva roky si vyZzadala tvorba a nésledné ladéni fidiciho
pocitace a algoritmil. Po¢atkem letoSniho roku byl Flyboard Air pfipraveny podstoupit prvni pokusy
o vzlet. Po fad¢ netispésnych pokust se Zapatovi povedlo uskutecnit prvni let v pribéhu bfezna.

Flyboard Air pouziva ctverici proudovych motora JetCat P400-Pro, kazdy o tahu 397 N.
Dohromady tedy jejich tah ¢ini 1,58 kN, coz znamend, Ze poskytuji vykon dostatecny k visu
pfedmétu o hmotnosti az 158 kg. Tyto motory se staraji o tah potiebny k letu, fidici systém pak
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reguluje jak jejich tah, tak i vychylovani vystupnich plynt. Po stranach vznasSedla se nachazi jeste
dva dmychadlové motory JP Hobby o priméru 70 mm, které slouzi k preciznamu udrzovani
stability. V batohu na zadech se nachazi palivova nadrz, jeZ pojme 14 kg leteckého benzinu Jet-Al.
Bezpecna letova doba v této konfiguraci ¢ini 4 minuty. Systém je schopny ustit vysazeni jednoho
z nosnych motort, takze bezpecné pfistat je mozné se tfemi pracujicimi motory. V ruce pak pilot
drzi dalkové ovladani, kterym fidi tah motorii. Z bezpecnostnich divodi probehly zatim vSechny
lety pouze nad vodou, ktera je v piipadé zavady ¢i chyby pilota ptivetivejsi k padu nez tvrdd zemé.
Neznamena to tedy, ze by se nad zemi 1état nedalo, jak si néktefi ptihliZzejici obcas mysli. Ackoli je
Flyboard Air vybaveny sofistikovanym stabilizatnim systémem, dle slov Frankyho Zapaty je
k bezpeénému zvladnuti jeho pilotdze potieba minimalné padesati letovych hodin na vodnim
Flyboardu. Takze nic pro uplné zacatecniky. Pozoruhodné byla odezva na zvetejnéni prvniho videa
z letu tohoto zatizeni. Protoze je Flyboard Air velice maly a diky zkuSenostem jeho pilota i letovy
projev nesmirné pivabny, vytvofila se vyrazn¢ velka skupina pochybovaci, kteti jej povazovali
(a nekteti stale povazuji) za podvrh a pocitacovou animaci. A neni pfili§ divu, nebot’ se jedna
o skutecné impozantni vynalez. Zapata jiz kazdopadné ve Francii podnikl nékolik vetejnych
prezentaci se svym jet packem, ¢imz sboural pochybnosti o jeho funkénosti. Zaroven vyuzil
ptilezitosti a uskutecnil let, s nimZ se zapsal do Guinnessovy knihy rekordi. A to, kdyz 30. dubna
2016 u Sausset-les-Pins na jiznim pobfezi Francie uletél na Flyboardu Air vzdalenost 2 252 metru.
Prace na dalSim vyvoji nadale pokracuyji.

Realita vétsiho roz$ifeni tryskovych batohli se dle vSeho pfiblizila jiz na dosah. Predstava, Ze by
se tyto prostfedky zacaly vyuzivat pro kazdodenni ptepravu lidi do zaméstnani je sice velice
nepravdépodobna, takze v tomto sméru jejich budoucnost nebude, ale dokazi si velmi zivé a barvité
pfedstavit, Ze se uyymou mezi sportovci. Ocekdvam, Ze se v nadchazejicich letech utvofi komunita
zavodnikd, ktefi se na Flyboardech Air budou ztc¢astiiovat soutézi. Jejich format bude jisté divacky
pfitazlivy, dost mozna bude pfipominat pylonové létani, jaké zndme ze soutéZe Red Bull Air Race.
A to by mohla byt vice nez atraktivni podivana. Tento vynalez vSak neusel ani pozornosti
vojenskych cCiniteld, pfi¢emz americka spole¢nost Implant Sciences spolupracujici s americkou
armadou a bezpecnostnimi slozkami hodla Zapatovu firmu vcéetné Flyaboardu Air zakoupit.
InZenyrim kolem Frankyho Zapaty se kazdopadné povedlo vytvofit uzasné 1étajici zafizeni, jehoz

budoucnost budu bedlive sledovat. Svét 1étani je tak zase bohatsi o dalsi fascinujici véc.

Kam dal?
Video jednoho z prvnich leti stroje Flyboard Air: https:/youtu.be/KEDrMriKsFM

Video z vetejného polétani ve Francii: https://youtu.be/wObBrd9wB6M
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Amatérské zabéry z vefejného polétani: https://youtu.be/J1tOqV_F-2Y

Video z rekordniho letu: https:/youtu.be/kwXWTsQh3F8

Bell Rocket Belt ve filmu Thunderball: https://youtu.be/4K8zz9¢l4-8

Video z exhibice stroje H202 Nicka Macombera: https://youtu.be/B2rxqUUSxXU
Video stroje Martin Jetpack ze zkuSebnich leth: https://youtu.be/YMVyOMM_JDE
Video letu stroje JB-9 nad fekou Hudson v New Yorku: https://youtu.be/QhnXxJsOGpE

Video z 1étani na vodnim jet packu Flyboard: https://youtu.be/0JhUSu8v2N4

Dil vénovany Tryskovému muzi Yvesi Rossymu: http://airspotter.eu/Download/Jetman.pdf

Marek Vanzura

(Photo © Liam McKenna)
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