DRUHYCH 100 LET
ANEB LETECTVI 2003-2103

JETMAN

2. dil — Tryskovy muz aneb jaké je to létat jako ptak

Pomérné narocnou otazkou pro mé bylo, kterym zajimavym projektem nebo rekordem zacit.
Vybirat je opravdu z ceho, protoze svét letectvi se Zene kupfedu zdvratnym tempem, takze se
ukdzalo, Ze potiZi neni najit néco, o ¢em psat, ale naopak vybrat z ohromného mnozstvi to, ¢im
zacit. Po opravdu naro¢ném rozmysleni jsem nakonec dospél k rozhodnuti, ze seridl zacnu
predstavenim toho, co v té nejCistsi formé naplituje odvékou lidskou touhu létat. Jinak feceno,

za¢nu hned pekné zostra.

ey .o

V priibéhu staleti se objevovali vynalezci, kteti navrhovali 1étajici aparaty, tu s vét§im, tu s mensim
uspéchem. Az kone¢né bratii Wrightové vstoupili na tu spravnou cestu. Jejich nasledovnici po
celém svété zkonstruovali ohromné mnozstvi letadel a 1étajicich zafizeni. Zadné z nich vsak zcela
nenapliovalo onu odvékou predstavu o letu, jakym se vyznacuji ptaci. At uz proto, ze se ¢lovek
vzduchem pohyboval v kovovém obalu, pevné prikurtovan k sedacce, jak je tomu v ptipad¢ letadel,
nebo proto, ze 1 kdyz se vzduchem prohanél podobné¢ jako pték, bez né&jakych vnéjSich schranek,
bylo to nanestésti vZdy jen jednim smérem, jak by si mohli paraSutisté postesknout. Pro dosazeni
naprosté¢ svobody 1étani, jak ji zazivaji ptaci, by se tedy mély oba tyto ptistupy zkombinovat.
Zachovat na jedné stran¢ svobodu parasutisty, ale na druhé stran¢ ji doplnit o schopnost pln¢ fidit
svlyj let, jak jsme na to zvykli u letadel. Tohoto zadani se chytil Svycarsky pilot a dobrodruh — Yves

Rossy, znamy taktéZ jako Jetman, Tryskovy muz.
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Zrod Tryskového muze

Era tohoto druhu létani se zadala psat v listopadu roku 2006, kdy Yves Rossy uskute¢nil na letisti
Bex svilij prvni let v délce 5 minut a 40 sekund. Pojd'me se podivat, co vSechno této udalosti
predchazelo a jak se vSe vyvijelo az do dnesSnich dni.

Yves Rossy se narodil 27. srpna 1959 ve Svycarsku ve mésté Neuchatel. Ve véku 20 let se
ptihlésil k letectvu. Po absolvovani vycviku na cvicném Pilatusu P-3 se dostal ke stihacim strojim.
Létal na mnozstvi typl,, jmenovité na letadlech de Havilland Vampire a de Havilland Venom,
Hawker Hunter, Northrop F-5E Tiger nebo Dassault Mirage III. Poté, co od vojenského letectva
odesel, 1étal u Svycarského Swissairu na strojich McDonnell Douglas DC-9, Boeing 747 a nasledné
u Swiss International Air Lines na letadlech Airbus 320. Zaroven se aktivn€ vénoval i jinym druhtim
1étani, hlavné paraSutismu, ve kterém byl pomérné viditelnou postavou. Kromé klasického skakani
paddkem se vénoval i skysurfingu, tj. seskoklim na padéku se snowboardovym prknem na nohou
(slavné je jeho prkno v podobé Mirage III), a 1étani v tzv. wingsuitech, tedy oblecich, které maji
mezi pazemi a télem a mezi nohama blany, jez funguji do jisté miry jako kiidla, takze paraSutistim
dovoluji lepsi ovladani letu a také prodlouzeni doby padu. A praveé zkuSenosti se skdkanim na
padéku a s jeho slabinami ptfivedly Rossyho k myslence pfipevnit si na zdda ktidlo s pohonem, diky

kterému by se dokéazal vymanit z pafati gravitace, i kdyz jen po omezenou dobu.

V roce 2003 vytvoril své prvni kiidlo, které bylo vybaveno zatim jen dvéma motory. To mélo
rozpeti 3 metry a téméf obdélnikovy tvar se zkosenim nab&zné hrany smérem k okrajim, bylo
vyrobeno z uhlikovych vlaken, vinou ¢ehoz se potykalo s pevnostnimi potizemi, nebylo zkratka
pftili§ odolné, takze jej o rok pozdéji nahradil kiidlem novym, na jehoz vyrobu pouzil kevlarové
kompozity. PtiSel o ngj ale pti jedné z prezentaci nasledujici rok, kdy se dostal do vyvrtky a musel
jej nouzove odhodit.

Rok 2005 se proto nesl v duchu dalsich uprav, provedl n€kolik zmén, zejména v aerodynamice,
coz obnaselo prepracovani konct kiidel, pfesto beéhem pfistani pfi jednom z letl bylo kiidlo
poskozeno. Zatim ale kiidlo umoziiovalo pouze vodorovny let, coz samo o sob¢ byl uspéch, ale
stale nenabizelo kyZeny pocit svobody pfi létani v trojrozmérném prostoru, jaky zakouseji ptaci.

V roce 2006 tak na zaklad€ ziskanych poznatkll kiidlo podstatné piepracoval, tvar se vice
ptiblizil trojuhelniku, a predev§im jej dovybavil i dalSimi dvéma motory. Zmensil rozpéti o pul
metru na dva a pul metru, stale ale zachoval jeho sklapéci konce. Na ném, jak jsem napsal jiz vySe,
uskutecnil dne 10. listopadu 2006 nad letistém Bex prvni let v délce trvani 5 minut a 40 sekund, kdy
konecné realizoval i stoupavy let. Toto kiidlo bylo vazné poskozeno po nouzovém odhozeni béhem

jednoho z letd v roce 2007, coz jej opét motivovalo provést mnozstvi uprav. Jednou z takovych
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zmén bylo naptiklad pfepracovani mechanismu sklapéni konct kiidla, které u predchoziho modelu
obstaraval elektricky pohon, pfi¢emz doba sklapéni byla 7 sekund, u nového modelu se pak kiidlo
sklapélo pomoci plynové pruziny, coZ dobu rozlozeni kiidla zkratila na 0,5 sekundy.

Nasledné v roce 2008 doslo k prvnimu oficidlnimu vefejnému pifedstaveni tohoto samokiidla.
Svou houZevnatost a enormni nadSeni pro svlij projekt potvrdil hned v nasledujicim roce, kdy
b&hem pokusu o prekonani gibraltarského pralivu musel kiidlo nouzové odhodit, takze v roce 2010
predstavil kiidlo zasadné prepracované, v podstaté ve stejné podobé¢, v jaké jej mizeme vidét dnes.
Rozpéti zmensSil o dalSiho ptl metru na rovné dva metry, diky cemuz mohl zcela odstranit nutnost
skladacich kfidel, takZze samokiidlo je nyni vyrobené vcelku, bez sklopnych ¢asti, ¢imZz se dost
snizila i hmotnost. Rossy tak v pribéhu let az do dnesnich dni vyvinul 15 riiznych verzi ktidla,
zcela jisté dnes proto nejde o verzi posledni.

Prace na ném totiz zdaleka nekonci. Jak sam ftikd, pravdépodobné nejveétsim omezenim, které
trapi soucasnou verzi kiidla, je nemoznost startu ze zemé. Starty je proto nutné vykonavat seskokem
z letadla nebo vrtulniku. Proto je jeho pozornost zaméfena pravé timto smérem, aby se zbavil
zavislosti na ,,matefském* letounu. K tomu mé dopomoci i piepracovani piistdvaciho systému, diky
kterému by omezil dobu nutnou k nastoupani do bezpecné vysky, nebot’ kdyby dosahl moznosti
aktivovat padédk jiz ve vySce 200 metrl, namisto stavajicich 800 metrii, dokézal by nastoupat do
minimalni vySky pro otevieni paddku béhem deseti sekund, kdezto v soucasnosti by mu to trvalo
sekund devadesat. Diky tomuto zkraceni rizikové vzdalenosti by mohl startovat z jedouciho auta,
které by mu udélilo vhodnou poc¢atecni rychlost a zajistilo tak dobré aerodynamické vlastnosti jiz od
samotného vzletu. Start z mista se prozatim nejevi pfili§ redlné€, uvazuje vSak o vyuziti n¢jakého
katapultu. Zamétuje se rovnéz na prodlouzeni vydrze, k ¢emuz by meélo pfispét i vylepSeni

stavajicich motort, na kterém pracuje jejich vyrobce.

S Tryskovym muZem ve vzduchu

A jak viibec vypada takovy let Tryskového muze? S kiidlem pfipevnénym na svych zadech se necha
vynést do vzduchu bud’ na lizin¢ vrtulniku nebo letadlem pouzivanym pro vysadky. Po nastoupani
hladiny vhodné pro seskok nejprve aktivuje své Etyfi motory, je-li v§e v potadku, vrhne se do
nebeskych hlubin, stabilizuje let a nasledujicich deset minut si miize uzivat zazitek jako nikdo jiny
stoupat, zakloni se. Chce-li klesat, predkloni se. Chce-li zatocit, sta¢i naklonit hlavu nu tu kterou
stranu. Clovék a kiidlo splyvaji v jedno a stejné jako p¥irozené ovladame napiiklad svoji chiizi, tak
pfirozené Jetman 1éta. To je opravdova poezie 1étani. Po vyCerpani paliva otevirad padak, na kterém

se 1 spole¢n¢ s kiidlem snese na zem. Minimdlni vyska pro otevieni padaku je 800 metrii.
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K rozdmychéni nadSeni z létani a popularizaci svého vytvoru vyuzivd Rossy rozmanitych
netradi¢nich let, at’ uz skupinovych nebo so6lovych, stejné tak vystoupeni na leteckych dnech.
Skupinové lety ovSem kromé efektni prezentace slouZi 1 k demonstraci vynikajicich letovych
vlastnosti Jetmanova samokiidla.

Podivejme se proto na skupinové lety, které Rossy realizoval. Pomineme-li spolecné lety
s Pilatusem PC-6 Turbo Porter (HB-FKT), ze kterého skace, pak prvnim takovym letem, ktery se
uskutecnil 2. €ervence 2010 nad Svycarskym letiSteém Buochs, byla formace s dvojici dvouploSnych
Boeingli Stearman, které 1étaji u Breitling Wingwalkers, tedy slavnych Zen na kiidlech. Vse
zopakovali o rok pozd¢ji na Breitling Sion Air Show ve dnech 16.-18. zafi 2011. O par dni pozdéji,
27. zati 2011, se odehral pro nas patrné nejatraktivnéjsi skupinovy let, kdy Tryskovy muz letél ve
formaci s dvojici letadel Aero L-39C Albatros francouzské akrobatické skupiny Breitling Jet Team
(konkrétné §lo o stroje registraci ES-YLF a ES-YLX). PtileZitost spatfit Rossyho za letu prakticky
tvafi v tvar nabidl dne 22. ¢ervna 2012 skupinovy let s historickym letadlem Douglas DC-3,
registrace HB-IRJ 1étajici u Breitlingu, ktery na své palubé nesl nékolik pasazéru. 7. zaii 2012
nasledoval let s dal$i dvojici warbirdd, tedy historickych valecnych letadel, a to konkrétné se
stihacim strojem Supermarine Spitfire Mk.IXb, trupového ¢isla MH434, za jehoz fizenim sed¢l
znamy akrobat Nigel Lamb, a torpédovym bombardérem Grumman TBM-3 Avenger, registrace
HB-RDG. Prozatim posledni skupinovy let se odehral letos v Cervenci na svétoveé nejveétsi letecké
akci EAA AirVenture v Oshkoshi ve staté¢ Wisconsin, kde Rossy doprovazel Boeing B-17G Flying
Fortress, registrace N5017N. Jak je vidét, schopnosti tohoto motorizovaného kfidla jsou skute¢né
pozoruhodné, protoze se dokaze vypotadat s letem v blizkosti rtiznych typu letadel, jejichz okoli se
vyznacuje rizné turbulentnimi podminkami.

V piipadé netradi¢nich solovych letl si mizeme uvést nasledujici udalosti. Prvni z téchto letl se
uskutecnil 26. zati 2008, kdy Rossy piekonal lamanssky praliv pfi letu z francouzského Calais do
britského Doveru. Tuto vzdalenost 35 kilometrti od seskoku do pfistani zdolal za 13 minut.
Zopakoval tak slavny pielet Louise Blériota, ktery kanal La Manche v roce 1909 prelétl jako viibec
prvni. O rok pozdé&ji se pokusil o pfekondni dalSiho prilivu, tentokrat gibraltarského. 25. listopadu
2009 odstartoval z marockého Tangeru, aby pfekonal gibraltarskou UZinu a pfistal u 38 kilometri
vzdaleného Spanélského mésta Atlanterra. Pfi tomto podniku mu vSak nepfalo pocasi a béhem letu
se dostal do silnych turbulenci, v disledku ¢ehoz musel kiidlo nouzove odhodit a pfistat na padaku
do mofskych vin, odkud jej vylovil vrtulnik Span€lské pobiezni straze. Odradit se vSak timto
neuspéchem nenechal a 5. listopadu 2010 podnikl na novém kiidle sviij viibec prvni akrobaticky let,
kdy uskutecnil dva ptemety. Do vzduchu jej vynesl balon Esprit Breitling Orbiter 3, na kterém

Angli¢an Brian Jones v roce 1999 uskutecnil nonstop oblet zemékoule. Hned dalsi rok se vydal
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do Spojenych stat americkych, kde se 7. kvétna 2011 proletél mezi skalisky Grand Canyonu ve
stat¢ Arizona. Pro tento let musel Rossy nechat zapsat své kiidlo do leteckého rejstiiku (dostalo
registraci N15YR), ponévadz jej americké tfady klasifikovaly jako letadlo. V loniském roce se
uskutecnil dal$i z netradi¢nich so6lo letd, tentokrat v Jizni Americe. 2. kvétna 2012 v brazilském
mesté Rio de Janeiro se Rossy na svém samokiidle prohanél kolem slavné ,,cukrové homole®
a sochy Krista Spasitele, stejné tak i nad plazi Copacabana, kde nakonec i pristadl. Zatim posledni
prezentacni let se uskutecnil letos v Japonsku. Tam se Jetman piedvedl v letu u posvatné sopky
Mt. Fuji nedaleko Tokia. Celkem uskutecnil devét leti ve dnech 28. fijna az 3. listopadu.

Jak jiz bylo vySe zminéno, Uc€astni se Rossy i leteckych dnli. Mimo to aktudlné zaSkoluje
1 dal$iho pilota do 1étani na tomto kiidle.

Bez zajimavosti jisté neni, ze v roce 2012 se objevil 1 v popularnim potadu britské BBC TopGear

(v 5. dile 18. série), kde zavodil na svém kiidle proti zavodnimu rallye specialu Skoda Fabia S2000.

Technické parametry v kostce
Rozpéti kiidla ¢ini 2 metry. Jeho prazdna hmotnost je 30 kg. Po plném natankovani palivem ma
kiidlo hmotnost 55 kg. Osazeno je ¢tvefici modelarskych turbinovych motort Jet-Cat P-200, kazdy
o tahu 0,22 kN, dohromady tedy poskytuji tah 0,88 kN. Palivem je letecké palivo JET-A1 s piimési
oleje pro mazani. Kapacita nadrze paliva ¢ini 30 litri, dovoluje tak praci motord po dobu pfiblizné
10 minut. Vykony jsou dechberouci, nebot’ v horizontalnim letu dosahuje kiidlo priimérné rychlosti
200 km/h, stoupat dokaze rychlosti 180 km/h a maximdlni rychlost pfi klesani se pohybuje kolem
300 km/h. Stoupavost je 5,5 m/s. Jedinym pfistrojovym vybavenim je vyskomér. V ruce mé pak
pilot pfipust’ plynu, pomoci které mtize ovladat tah motort. Pilot je vybaven paddkem, na kterém
spolecné s kiidlem po vyCerpani paliva pfistdva. Pro pifipad neocekavanych situaci je i kiidlo
vybaveno vlastnim padédkem, takze je-li to potieba, mlze jej pilot odepnout, tim se automaticky
deaktivuji motory, a nasledné se autonomné aktivuje padék a bez vaznych poskozeni se tak snese na
zem. Samokftidlo Rossymu vyrobila Svycarska firma RUAG.

Mimochodem, prakticky stejné pohonné jednotky, jaké pouziva Rossy, vyrabi i Prvni brnénska
strojirna Velka Bites. Jedna se rovnéz o modelaisky turbinovy motor, konkrétné model TJ-20, ktery
ma zcela identicky tah 0,22 kN, a dokonce je 1 nepatrné leh¢i a mensi. Neni to vyzva pro studenty

brnénskéko VUT k navrhnuti a sestrojeni vlastni ¢eské verze Tryskového muze?

Takze, co ze vseho feceného plyne? Yves Rossy dokazal vytvotit néco, co nabizi maximalni pozitek
ze samotného letu. Podobné jako u ptakd, i tady se let ovlada vlastnim télem. Prozatim je samotny

let pomérné naro¢ny na zvladnuti, vyzaduje si hodné¢ tréninku a zkuSenosti, ptistupnosti také ptili§
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nepomahd ani nutnost startovat seskokem z letadla ¢i vrtulniku. Pfesto znaénym piislibem do
budoucna jsou neustalé upravy a vylepseni na samokitidle, které bezesporu zminéné obtize dokazi
do budoucna pfinejmensim zmirnit, pravdépodobné vSak i zcela eliminovat. Takze ackoli se nejedna
o prostiedek, ktery byste si mohli rano po snidani pfipevnit na zdda a vypravit se do prace, jde
o vice nez slibnou platformu pro dalsi vyvoj, ktery by mohl vést k masovéjSimu rozsiteni. Ktidlo
totiz nabizi polétani, kdy vyraz ,létani pro radost naplno dostdva svému vyznamu. V kazdém
pfipadé 1 v souCasném stavu jde o ten nejpokrocilejsi a nejlepsi zptisob, jak si splnit ten davny sen

o pferod v ptaka. Jsem si jist, Ze Tryskovy muz toho jesté¢ hodné dokaze a nabidne.

Kam dal?

Oficialni stranka Jetmana: www.jetman.com

Oficiélni profil Jetmana na serveru YouTube (ke zhlédnuti jsou videa z vétSiny zde zminénych
prezenta¢nich letdl, viele doporucuji, jde o profesionalni praci a na videu si ¢loveék kone¢né plné

uzije velkolepost Rossyho dila): http://www.youtube.com/user/jetmanofficial

Rozhovor s Yvem Rossym (opatieno ¢eskymi titulky):

http://www.ted.com/talks/lang/cs/yves rossy fly with the jetman.html

Marek Vanzura

(Photo © Jetman)
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