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10. dil — Transition, PAL-V One a Aeromobil aneb létajici auta opét na vzestupu
Automobil se neziidka oznacuje za ztélesnéni svobody. Umoziiuje nam cestovat tak, jak si sami
piejeme, kudy chceme a kdy chceme. To ovSem plati jen do okamziku, kdy se na podobné
svobodnou pout’ svymi automobily vydaji i dalsi lidé, coz po chvili dospéje do situace, pro kterou
se vzilo oznaceni dopravni zacpa. V ten moment je jakékoli svoboda a vyhoda automobilu zadupéna
jen nervy drésajiciho ¢ekani v kolonéch, jejichz d’abelskou vlastnosti je, Ze se viibec nehybou.
Nebylo by krasné, kdyby se v takové situaci mohl automobil jednoduse vznést a v klidu si odletét
vsttic své destinaci?

Ptedstava spojeni automobilu s letadlem rozhodné€ neni vydobytkem poslednich let. Konstruktéti
se vice mén¢ jiz od doby vzniku letadla nechali unaset fantaziemi o létajicich automobilech.
A podobnym fantaziim a snlim se nevyhnul naptiklad ani takovy velikan automobilového primyslu
jakym byl Henry Ford. Za poslednich sto let se objevilo nemalo pokust o realizaci predstavy
l1étajicich vozidel. Pokazdé se ale dospélo do spiSe slepé ulicky, protoze opakované vychazelo
najevo, ze automobil a letadlo jsou konstrukéné pomérné dost zdsadné odlisné stroje, takze snahy
o jejich spojeni skonc¢i vesmés stvofenim dost nepraktického hybridu. Pokud ma takové 1étajici auto
obstojné letové vlastnosti, pak jakozto automobil je neohrabané a nepraktické. A jde-li o povedeny
automobil, vétSinou se jedna o zalostn€ Spatné letadlo, protoze se takovy stroj zpravidla vyznacuje
letovymi vlastnostmi cihly. Zkratka spojit auto a letadlo v zadném piipadé neni jednoduchym
zaddnim, pfesto skupiny nadSenct stile zkouSi, zda pravé oni nepfijdou na to, jak sestrojit
kompromis, ktery by dokazal byt konkurentem ¢istokrevnych letadel i klasickych automobilii. Tfem
snaham z posledni dekady se proto vénuje tento dil seridlu. Postupné si pfedstavime 1€tajici auto
spolecnosti Terrafugia nazvané Transition, poté projekt Iétajiciho auta nazvany Aeromobil, ktery
vznikl na Slovensku, a konecné Iétajici tiikolku nizozemskych konstruktért, kterd nese jméno

PAL- V One.
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Zacnéme u stroje americké spolecnosti Terrafugia, ktery nese nazev Transition. Spolecnost,
kterou v roce 2006 zalozili absolventi slavného MIT (Massachusettsky technologicky institut), je
velmi aktivnim hra€em na soucasném poli létajicich automobild. Prvni obrysy projektu Transition
se zacCaly rysovat v roce 2005, konkrétni navrhy a vyvoj budouciho prostiedku pak nabraly na
obratkach pocatkem roku 2007. Vyvojové prace Sly podle predstav, takze jiz 5. bfezna 2009 vzlétl
na letiSti Plattsburgh ve stat¢ New York prvni prototyp stroje Transition (registrace N302TF). Testy
ale odhalily nemalo nedostatkli, zejména letové vlastnosti nebyly takové, jaké autoii ocekavali,
takZze béhem roku 2010 vyvojovy tym provedl pomérné radikalni zmény v konstrukei stroje, coz
vyustilo v druhou generaci tohoto [étajiciho auta. Tato novd podoba se na prvni pohled odliSuje
naptiklad vétSimi rozméry, absenci vodorovné plochy na ptidi ¢i zcela prepracovanou zadni ¢asti
trupu. Stroj druhé generace (registrace N304TF) uskute¢nil prvni vzlet 23. biezna 2012 opét na
letisti Plattsburgh. OvSem ani tato piepracovana verze neni prosta nedostatkd, takze spole¢nost
Terrafugia v z&jmu urychleni jejich odstrafiovani vyrobila jeSté druhy kus této verze (nese registraci
N305TF), na kterém by mély rovnéz probihat zkousky a ovétovani, aby bylo mozné co nejdiive
zaveést sériovou vyrobu stroje Transition, nebot avizované terminy prvnich dodavek sériovych
stroji byly jiz néckolikrat piesunuty. Vyrobce predpoklada cenu 279 000 dolarG (pfiblizné
5,5 milionu korun).

Co se tyce technickych detaild 1étajiciho auta Transition, jedna se dvoumistny dolnoplosnik se
sklap&cimi kiidly a vrtuli v tlaéném uspotfadani. Délka €ini 6 metrii, vySka 2 metry a rozpéti
8 metrii. Ktidla se pfed jizdou po zemi skladaji v puli a skldpi k trupu, Sitka poté ¢ini 2,3 metru.
Prazdna hmotnost ¢ini 440 kg, maximalni vzletova hmotnost je pak 650 kg. K pohonu slouzi motor
Rotax 912 o vykonu 75 kW, diky kterému je maximalni rychlost letu 185 km/h. Minimalni rychlost
pak ¢ini 82 km/h. Dolet by mé¢l ¢init 790 km a dojezd 1300 km. Maximalni rychlost na silnici je
uvadéna na 110 km/h. Primérna spotieba pti jizdé na silnici je 6,7 litru na sto kilometrd, ve
vzduchu pak 19 litrG na hodinu letu. Ke vzletu si Transition zada 520 metrti dlouhou drahu.

V loniském roce vzbudil velky zajem médii po celém svéteé projekt 1étajiciho auta slovenského
inzenyra Stefana Kleina nazvany Aeromobil, nebot” ten kromé toho, Ze se vyznaduje velice libivym
vzhledem, uskute¢nil 1 prvni let. Ackoli bylo mozné pod vlivem nahlého medialniho z4jmu nabyt
dojmu, Ze tento stroj najednou spadl jen tak z Cistého nebe, ve skutecnosti jde o vysledek vice nez
dvacetileté prace, pfiCemz soucasna podoba, kterd nese oznaceni 2.5, je jen pfechodnym stupném
k jesté pokrocilejsSimu 1étajicimu autu. Pocatky prace na Aeromobilu byly zahdjeny v roce 1990
strojem nazvanym Aeromobil 1.0, ktery slouZzil jako prvni seznameni s moznostmi, jak spojit
automobil a letadlo. Po zpracovani navrhil byl stroj i fyzicky postaven, ke vzletu ale nedoslo. Slo

ovelice zajimavy stroj, ktery svymi tvary velmi pifipominal letadla genidlniho Ileteckého
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konstruktéra Burta Rutana. Prace na této verzi trvaly Ctyfi roky. V letech 1995 az 2010 pfisel na
fadu vyvoj varianty nazvané Aeromobil 2.0, ktera byla rovnéz designovou studii. I v tomto ptipadé
byl vyroben fyzicky kus, ale ani tentokrat nebylo zdmérem autori s touto verzi uskutecnit let.
A jestlize prvni verze pfipominala spiSe letadlo, tentokrat bylo na prvni pohled patrné, zZe ma jit
o automobil. Svymi tvary se jiz velice podobal varianté, ktera vzbudila tolik pozornosti, totiz
Aeromobilu 2.5, na jehoz vyvoji se pracovalo v letech 2010-2013, a ktery vykonal sviij prvni let
v zafi 2013 na letisti v Piestanech. Letos 6. ledna na letisti v Nitfe jeSté probehlo ovéteni schopnosti
vzletu a pfistani na travnaté draze. V letoSnim roce by dle vyrobce mély byt zahdjeny prace na verzi
oznacované Aeromobil 3.0, kterd ma byt prototypem, ktery bude velice blizkym ptedobrazem
komeréné nabizenému stroji. Jeho cena jest¢ nebyla stanovena, ale autor projektu ji predpoklada
v rozmezi 200 az 300 tisic eur (asi 5,5 az 8 milionu korun).

Ani Aeromobil 2.5 se nemusi za sva technické data stydét. Jde rovnéz o dvoumistny stroj, kde
jsou sedadla umisténa vedle sebe, zvoleno je hornoplo$né uspotadédni, vrtule je v tlacném
usporadani. Délka stroje ¢ini 6 metrt, rozpéti 8,2 metru. Ktidla se u tohoto stroje sklapi v celku
smérem vzad, po jejich sklopeni k trupu je auto Siroké 1,6 metru. K pohonu slouzi motor Rotax 912
o vykonu 75 kW, ktery ve vzduchu dovoluje dosdhnout rychlosti 200 km/h, na zemi pak 160 km/h.
Minimalni rychlost letu ma ¢init 60 km/h. Hmotnost prazdného stroje je 450 kg. Dolet ¢ini 700 km,
dojezd 500 km, ve vzduchu stroj spotfebuje 15 litri paliva na hodinu letu, na zemi je spotieba
7.5 litru na sto kilometru.

Koneéné tretim projektem, na ktery se zde podivame, je 1étajici tfikolka nazvand PAL-V One. Za
ni stoji skupina nizozemskych inZenyrl, ktefi se rozhodli pfistoupit k létajicim automobilim
z pon¢kud jiného konce, nez z jakého konstruktéfi toto zadani obvykle fesi. Kromé toho, Ze nejde
ani tak o auto jako spiSe o motorku, nebo pfinejmensim velice malé auto, je hlavnim rozdilem
oproti obéma diive zminénym koncepcim to, jak je feSen pohon stroje. Ten je zde totiz koncipovan
jako virnik, nemé proto pevnou nosnou plochu. Ono by dokonce $lo fict, Ze je to virnik, se kterym
je mozné jezdit i po silnici, ale bud'me k jeho autoriim vstficni a mluvme o ném jako o 1étajicim
aute, protoze s béznymi virniky se po silnicich pfili§ dobie prohanét neda.

Spolecnost PAL-V zahajila prvni prace na projektu létajiciho auta PAL-V One (nazev je zkratka
ze slov Personal Air and Land Vehicle, vzdusny a pozemni osobni prostiedek) v roce 2001. O ¢Etyfti
roky pozdéji do svého navrhu zakomponovala systém naklapéni stroje pfi jizdé zatackami (nese
oznaceni DVC neboli Dynamic Vehicle Control, dynamické ovladani vozidla), diky ¢emuz stroj
ziskal velice dobré jizdni vlastnosti. Navrh dokoncila v roce 2008, pficemz ihned poté zacala prace
na stavbé prototypu. Béhem roku 2009 byly ovéfeny jizdni vlastnosti, k prvnimu vzletu stroje

registrace PH-PAV pak doslo v bfeznu roku 2012 na vojenském letisti Gilze-Rijen v Nizozemi.

airspotter.eu



Cena prozatim neni pevné stanovena, predbézné se jeji odhady pohybuji kolem 300 000 dolarti (asi
6 miliont korun).

Diky tandemovému usporadani sedadel je trup velice Stihly a elegantni, na zemi skute¢né
pfipomina spiSe motocykl. Tato aerodynamicka vyttibenost znamend, Zze i letové charakteristiky
jsou dost povzbudivé. Navic diky zabudovanému systému dynamického ovladani se stroj pfi jizde
na zemi skute¢né chova jako motocykl, protoze pfi jizd¢ zatackami se naklapi, ¢imz zlepsuje jizdni
vlastnosti. Zajimavé je feSena konverze z letové podoby do jizdni a obracené. Jakmile po pfistani
pilot vypne motor, tlacné vrtule se slozZi tak, aby nikoho neohroZovala a taky aby nedoslo k jejimu
poskozeni. Potom se nosnik hlavniho rotoru sklopi smérem k trupu, stejné tak i ocasni plochy.
Nasledné se sklopi rotorové listy a uvedou se do bezpecné polohy nad kabinou. Poté je mozné
ocasni plochy zcela pfimknout k trupu a vSe zajistit, aby nedoslo k samovolnému rozlozeni. Cela
tato procedura ma trvat nanejvys deset minut.

Stroj o délce 4 metry, Sifce 1,6 metru, vysSce 1,6 metru a prazdné hmotnosti 680 kg se vyznacuje
velmi slusnymi vykony. K pohonu slouzi motor znacky Mistral o vykonu 160 kW. Na silnici je
schopny jet rychlosti az 180 km/h, z nuly na sto kilometri v hodiné zrychli za 8 sekund. Spotieba
by méla Cinit primérné 8 litrd na sto kilometri a dojezd az 1200 km. Ve vzduchu by méla byt
maximalni rychlost totozna s rychlosti na zemi, tedy 180 km/h, minimalni rychlost pak ¢ini
50 km/h. Ke vzletu si stroj vyzaduje drahu o délce 165 metrQ, k pfistani mu pak staci 30 metra.
Spotteba paliva béhem letu ma Cinit 36 litri na hodinu, pficemz dolet by se v zavislosti na verzi
stroje mé¢l pohybovat v rozmezi 350 az 500 km.

Jak jsem se pokusil ukdzat, snahy o vytvoreni létajiciho auta, které by svymi vlastnostmi pfineslo
revoluci do bézné dopravy, nejsou cizi ani letectvi v jeho druhych sto letech. VSechny tfi zde
pfedstavené projekty létaji, jejich autofi maji snahu pfijit s nimi na trh, takZe nyni je jen otdzkou
¢asu, kdo z nich dokéze odstranit zbyvajici mouchy na svych vytvorech a uvést tak v Zivot tento sen
o opravdu svobodné doprave. Je samoziejmé docela dost mozné, Ze se tento zpusob dopravy pfilis
neujme a masove nerozsiii, protoze ¢lovek sedici za jejich fizenim musi byt jak fidic, tak i pilot, coz
docela dost zmenSuje mnoZzinu potencialnich uzivateld, navic z hlediska legislativy se taky nejedna
o uplné€ bezproblémové projekty. Vzlétnout ze silnice v soucasnosti mozné neni a pravdépodobné
ani v blizké dob& nebude, coz trochu ubird na celkovém obrazu 1étajicich aut. Navic ani cena neni
nejmensi, ale je tfeba brat v potaz, Ze ¢loveék timto ziska hned dva dopravni prostredky, coz ony
vysoké naklady na pofizeni vcelku dobie osvétluje. Pokud se ale néktery ze zminénych projekti
docka sériové produkce, myslim, Ze by mohlo jit o zajimavou nabidku pro cestovatele, ktefi na
vylety radi létaji svym letadlem. Po pfistani by takovy ¢lovek byl opét zcela svym panem, protoze

by z letist¢ mohl odjizdét ve svém automobilu. Ptes vSechna tskali pojici se s timto typem létajicich
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strojii bude vice nez zajimavé i1 nadale sledovat, jak se budou vSechny tfi projekty rozvijet. At uz
fandime jen nékterému z nich, anebo vSem tiem, jde o velice sympatické snahy, které boutlivé déni

v druhych 100 letech letectvi pienaseji do sféry, ktera je v centru zajmu 1 Siroké vetejnosti.

Kam dal?

Oficiélni stranky projektu Transition: http://www.terrafugia.com/

Prezenta¢ni video projektu Transition na serveru YouTube: http://youtu.be/x6MVQ4mOvaE

Oficialni stranky projektu Aeromobil: http://www.aeromobil.com/

Prezenta¢ni video projektu Aeromobil na serveru YouTube: http://youtu.be/PPNIPCalM6s
Oficialni stranky projektu PAL-V One: http://pal-v.com/
Prezentaéni video projektu PAL-V One na serveru YouTube: http://youtu.be/SgHSaNtAMjs

Marek Vanzura

(Photo © Terrafugia, Aeromobil, PAL-V One)
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