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21. dil — Red Bull Stratos aneb nadzvukovy muz Felix Baumgartner

,»Obcas se musite dostat opravdu vysoko, abyste pochopili, jak mali jste. Vracim se domi.* Slova,
kterd pronesl pfed svym historickym skokem z vySky téméf 39 km rakousky paraSutista Felix
Baumgartner. Zcela bez nadsazky lze fici, ze timto svym vykonem piepsal ¢ast dé&jin letectvi.
Navzdory nékterym nazorim, ze cely podnik slouzil jen ke zviditelnéni znacky Red Bull, na
nasledujicich fadcich ukazi, ze ve skutecnosti Slo o zcela regulérni vyzkumny program, v jehoz
ramci bylo dosazeno ohromné pozoruhodného vykonu, diky kterému si Felix Baumgartner zaslouZzi
své misto v d&jinach letectvi po boku velikand, jakymi jsou Chuck Yeager anebo Jurij Gagarin.

14. tijen 2012 je dnem, kdy se skokem z vysky 38 969 metr podatilo vibec poprvé pickonat
rychlost zvuku ve volném pddu mimo dopravni prostfedek a bez jakéhokoli pohonu. Kromé
dosazeni nékolika dalSich rekordii bylo ziskdno velké mnoZstvi cennych dat a informaci o chovani
lidského téla v extrémnich podminkéch, a v neposledni fadé byly polozeny zaklady pro novou
generaci systému umoziujicich zachranu lidského zivota v mimoradné velkych vyskach, coz je

oblast, ktera s nastupujici érou vesmirné turistiky nabyva na vyznamu.

Manhigh, Excelsior a Joe Kittinger

Protoze projekt Red Bull Stratos sdili mnoho sty¢nych bodt s programy, kterych se v druhé
poloviné padesatych a na pocatku Sedesatych let Gcastnil Joseph Kittinger, jenz se stal poradcem,
konzultantem a mentorem Stratosu, hodi se je hned zkraje alespoil struéné ptredstavit. Prvni z nich
byl pfedstupném amerického vesmirného programu, ve druhém $lo o zkousky systému pro zachranu
pilott tehdejsich nejmodernéjsich stihacich stroji, ktefi by byli nuceni se katapultovat ve velkych

vyskach. Re¢ je o projektech Manhigh a Excelsior.
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V roce 1957 vypustil Sovétsky svaz do vesmiru prvni umélou druzici Sputnik, ¢imz zahajil
kosmickou éru. Zaroven tim ziskal i ndskok v zévodech v dobyvani vesmiru, kde stal proti
Spojenym statliim americkym. Druzice ale byla bez lidské osadky. Let zivého ¢lovéka do vesmiru se
1 uspéch Sputniku, proto se Spojené staty snazily svého rivala predstihnout a napravit si tak
posramocenou reputaci. Pochopitelné se toho tehdy o ucincich vesmirného prostiedi na lidsky
organismus védelo velice malo, proto se muselo zjistit, jakym podminkam clovék bude béhem letu
do vesmiru vystaven, a jak zajistit jeho ochranu. Zkoumat vlivy piisobici na ¢loveéka v prostiedi
blizkém prostfedi vesmiru si proto kladl za cil projekt s nazvem Manhigh. Na zaklad¢ jim ziskanych
poznatkil potom byly ucinény dalsi kroky na cesté za pilotovanym vesmirnym letem. V hlinikové
hermeticky uzaviené pietlakové gondole o priméru 0,9 m a vysSce 2,4 m vystoupal pilot do vysky
kolem 30 km, kde mnozZstvi na palubé¢ umisténych pfistroji sledovalo zejména vlivy zafeni na
lidsky organismus pfi pobytu v mimofadné velkych vyskach. Projekt byl sloZzen ze tii ¢asti, pfi¢emz
Joe Kittinger se ucastnil prvni z nich, kdy 2. ¢ervna 1957 dosahl vysky 29 500 metrti. Gondolu nijak
neopoustél, po celou dobu byl uvniti a vratil se v ni zpét na zem. Vyzkum pokracoval dalSimi
dvéma lety, ale jiz bez Kittingera, ktery byl ptevelen k dal§imu vyzkumnému programu.

S pokroky v letectvi a s ptichodem vykonnych proudovych stroji, které byly schopny létat ve
znaénych vyskach, zacalo byt vaznym problémem, jak zajistit zachranu pilotd, ktefi budou nuceni
uskutecnit katapultaZ ve velkych vyskach. Prozkoumani moZznosti zachrany ¢lovéka, ktery je nucen
opustit stroj pfi letu ve stratosféfe, bylo cilem programu Excelsior. Pfedchdzely mu pokusy se
shozem figurin, z nichz vyplynulo, ze pfi seskoku z velmi vysokych vysek ma télo tendenci zacit
rotovat rychlosti kolem dvou set otd¢ek za minutu, coz by pro lidsky organismus mélo fatdlni
nasledky. Pro piedchézeni takovéto situace byl vyvinut paddkovy systém, ktery bylo potieba
ozkouSet v praxi. I tento projekt se skladal ze tii Casti, pficemz vSech tii se Kittinger ucastnil.
K prvnimu seskoku doslo 16. listopadu 1959. Ve skafandru na ploSin€ oteviené gondoly zavéSené
pod balonem vystoupal do vysky 23 287 metrd, odkud se vrhnul do hlubiny pod sebou. AvSak
stabiliza¢ni padak, ktery mél zamezit rotaci, se aktivoval pfedCasné, pouhé 2,5 sekundy po seskoku
z ploSiny, coz v dusledku malé hustoty vzduchu v dané vysce vedlo k jeho nedostatecnému
rozvinuti. Padédk se zacal tocit a dokonce se omotal Kittingerovi kolem krku. Po par sekundach
Kittinger zacal rotovat, coz se mu zprvu dafilo vyrovnavat, ale rotace postupné doséahla rychlosti az
120 otacek za minutu, cemuz nedokdzal vzdorovat a ztratil védomi. Probral se aZ pod vrchlikem
zalozniho padaku, ktery se sam diky barometrickému spoustéci oteviel ve vySce 3 tisice metrt.
Tento nepfili§ uspokojivy vysledek prvniho testu jej ale neodradil, a pustil se do dalsiho seskoku,

ktery se uskutecnil 11. prosince 1959, kdy plosinu pod balénem opustil ve vySce 22 768 metrii.
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Tentokrat vSechno fungovalo maximalné precizné bez jediného zadrhelu.

Kone¢né ke tretimu seskoku, ktery byl seskokem poslednim, doslo 16. srpna 1960. Béhem
stoupani do vysky 31 333 metrii mu ale pfestala tésnit prava rukavice skafandru. V duasledku
malého okolniho tlaku tak zacala jeho prava ruka nabyvat na objemu, az se zvétSila na pfiblizné
dvojnasobek bézné velikosti. Bylo to bolestivé, ale Kittinger mél zaroven obavu, ze kdyz tuto svou
situaci ohlasi fidicimu stfedisku, bude muset pierusit stoupani a natfidi mu seskok z mensi vysky.
Nic proto nehlasil a seskogil z planované vysky. Sestnact sekund po opusténi gondoly se oteviel
maly stabilizacni padak, ktery byl klicovym prvkem testovaného systému. Po ctyfech a pil
minutach volného padu ve vysce 5 334 metrti oteviel hlavni padak. Zemé se dotkl po 13 minutich
a45 sekundach od opusténi gondoly. Seskok z vysky vétsi nez 30 km byl nécim skutecné
nevidanym a neni se proto ¢emu divit, Ze nebyl na dlouhd desetileti zopakovan ¢i dokonce
pfekonan. Pokust se samoziejmé objevilo n€kolik, ale zadny nebyl korunovan uspéchem. Navic,
ato je dulezité zminit, vzdy se jednalo o ,,pouhou‘ snahu vytvofit novy rekord. Az teprve projekt
Stratos priSel s tim, ze se o pfekonani tohoto rekordu sice pokusi, ale to bude az sekundarnim cilem
projektu, jehoz cilem primarnim bude ziskat cennd data o vlivu seskokli z mimotadné velkych
vysek a potencialné vlivu nadzvukové rychlosti na organismus, diky cemuz se ziskaji podklady pro
nové postupy zachrany ve vysokych vySkach a novou generaci zdchrannych a ochrannych
prostiedkil pro vesmirné lety.

Za zminku je§té stoji, ze v druhé poloviné padesatych let bylo také Ceskoslovensko jednim
z mist, kde se v oblasti vySkovych seskokl dély zajimavé véci. 21. bfezna 1957 totiz trojice
vysadkaii ve sloZzeni Jaroslav Jehlicka, Zden¢k Kaplan a Gustav Koubek uskutecnila skupinovy
seskok z vysky 12 580 metrd, do které je v pumovnici vynesl letoun Iljusin I1-28 trupového cisla
TH-14. Volny pad pii tomto seskoku méfil 11 660 metrii. Bezpecné pfistali na vojenském letisti
Bozi Dar u Milovic. O necely tyden pozdéji, 27. bfezna, si tamtéz seskok zopakovali, tentokrat ale
v noci, kdy je tentyz letoun op€t v pumovnici vynesl do vysky jesté o par stovek metrii vétsi. Vyska
seskoku byla 12 815 metrii a délka volného padu 12 200 metril. Slo o svétové rekordy, které nebyly

piekondny témét rok.

Red Bull Stratos a Felix Baumgartner

Obdobné¢ jako tomu bylo v pfipad¢ pravé popsanych vyzkumnych programti, kterych se ucastnil Joe
Kittinger, Slo 1 v pfipad¢€ programu Red Bull Stratos o ziskéni dat a informaci ohledné¢ moZnosti
zachrany Cloveéka z velkych vysek. Takze i zde bylo dosazeni rekordi az sekundarnim cilem.
Vyznam daného vyzkumu ziskd na vaze obzvlast¢ v kontextu dvojice havarii americkych

raketoplanti Space Shuttle. K prvni z nich doslo 28. ledna 1986, kdy 1 minutu a 13 sekund po startu
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se raketoplan Challenger rozpadl, vinou ¢€hoz zahynulo vSech 7 astronauti na palubé. Ke druhé
havarii doslo 1. unora 2003 béhem navratu raketoplanu Columbia atmosférou, kdy se kvuli
poskozeni tepelné ochrany raketoplan rozpadl a shotel, a spole¢né€ s nim 1 vS§ech sedm astronautd na
palubé¢. Je evidentni, Ze existence néjakého systému, ktery by pfispél k moznosti zachrany osadky
v podobnych situacich, je véc zaddouci. Pfipocteme-li k tomu zarovenn nadchézejici dobu vesmirné
(a stratosférické) turistiky (viz 20. dil), jde o téma zcela aktudlni a vazné. Jiz nyni mizeme fici, Ze
Stratos pfinesl realné vysledky, které nds smérem k vyss$i bezpeCnosti téchto oblasti rozhodné
posouvaji.

Hlavni postavou stratosférického seskoku je rakousky parasutista Felix Baumgartner. Ten jiz
pted Stratosem patfil na poli parasutismu k velmi vyraznym postavam. Prvni z oblasti, kde proslul,
byl tzv. BASE paraSutismus (BASE je zkratka slozend z pocatecnich pismen slov Building —
budova, Antenna — vysila¢, Span — mostni oblouk, Earth — pfirodni utvary jako skaly apod., coZ jsou
hlavni objekty, ze kterych tito parasutisté skacou). Stal se 502. ¢lenem organizace sdruzujici
paraSutisty majici za sebou alesponi jeden BASE seskok. Cislo 502 mu tak bylo piifazeno coby
osobni ¢islo. V komunité téchto paraSutisti si ale udélal trochu kontroverzni reputaci. Na jedné
stran¢ byl uznavan, protoze byl prvnim c¢lovékem, ktery seskocil z vyskovych budov Petronas
Towers (452 m) v Kuala Lumpuru v Malajsii a Taipei 101 (509 m) v Tchaj-peji na ostrove
Tchaj- wan, které byly svého Casu nejvyssimi budovami svéta, na strané druhé si ¢ast komunity
Krista Spasitele v Rio de Janeiru v Brazilii, coZ ostatni parasutisté nelibé nesli, protoze tento seskok
pfed nim uZ uskutecnili jini, ale nechlubili se tim, a navic uddvana vyska neni pravdivd, nebot’
k pristani doslo az mnohem nize na svahu. Pfesto Baumgartnerovi nelze upfit, Zze dosahl
vyjimecnych vykont, ponévadz ve vyctu dalSich vyznaénych seskokii bychom mohli pokracovat.
Druhou vyznamnou ¢asti jeho paraSutistické minulosti jsou lety s kiidlem pfipevnénym na zadech
(ne nepodobnym tomu, jaké pouziva Yves Rossy, znamy Tryskovy muz, viz 2. dil). V roce 2003
uskutecnil hned dva takovéto podniky. Nejprve zdolal klouzavym letem lamanssky priliv, kdyz
vyskocil z letadla Shorts SC-7 Skyvan nad anglickym méstem Dover ve vySce 9 144 metrti a pres
34 km Siroky pruliv doplachtil nad francouzské mésto Calais, kde oteviel padédk a piistal. Nasledné
si jeSté s kiidlem na zadech zazavodil proti letounu Pilatus PC-6 Turbo Porter nad pousti v Arizoné,
ktery dokazal v témér stfemhlavém letu predlétnout a zdvod vyhrat. Bez debat nejslavnéjsim
pocinem se ale stal seskok ze stratosféry.

Za pocatek projektu Stratos lze oznacit rok 2005, kdy zacal Baumgartner spole¢né se svym
sponzorem, rakouskym vyrobcem energetickych napoji Red Bull, feSit moZnosti, zda a jak

uskutecnit vySkovy seskok. Serioznich rozmért nabral tento program az v roce 2007, kdy se k nému
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ptipojil Art Thompson, mimofadné zkuSeny inZenyr, ktery se diive podilel ve spole¢nosti Northrop
na vyvoji ,,neviditelného* bombardéru B-2 Spirit. Povéfen byl nejen vyvojem a vyrobou gondoly
usveé firmy Sage Cheshire Aerospace sidlici v kalifornském Lancasteru, kterd méla paraSutistu
vynést do stratosféry, ale 1 vedenim celého projektu. V nasledujicich dvou letech se do tymu ptidala
dalsi velkéd jména, nebot’ coby konzultant a poradce se ptipojil Joe Kittinger. Je zajimavé, Ze o jeho
pomoc projevily zajem uz diive skupiny, které se snazily jeho seskok piekonat, ale pokazdé odmitl.
A7 tentokrat na nabidku kyvl a pfipojil se, nebot’ na rozdil od pfedchozich snah byla tato primarné
zaméeiena na ziskani védecky piinosnych poznatki a nikoli na ,,pouhé* trhani rekordd. DalSim
zvelkych jmen byl Jonathan Clark, lékaf specializujici se na leteckou medicinu, ktery se
v minulosti staral i o zdravi americkych astronautd. A co vic, jeho zdjem o vyvoj systému pro
zachranu ve velkych vySkach se stal obzvlast' osobnim poté, co jeho manZelka Lauren Clarkova
zahynula 1. tinora 2003 na palub¢ raketoplanu Columbia, ktery se rozpadl a shoiel béhem navratu
zpét na Zemi. O své poznatky ohledné vySkovych leth se podélil taktéz Einar Enevoldson, jeden
z nejzkusengjSich piloth vyskovych letadel na svéteé (viz 17. dil). Svym dilem ptispéli i dalsi
Clenové tymu, kterych bylo piiblizné dvé st€. Zakazku na vyrobu skafandru pfijala firma David
Clark, legendarni vyrobce skafandrii, anti-g oblekli a dalSiho leteckého pfisluSenstvi, ¢imz viibec
poprvé za svou vice nez 60 let trvajici existenci pfistoupila na vyrobu skafandru pro nevladniho
zakaznika. Pojd’'me se na technickou vybavu projektu Stratos podivat blize.

Aby bylo mozné samotny seskok ze stratosféry viibec podniknout, bylo tfeba tam Baumgartnera
néjak dopravit. Z divodu pomérné dlouhého vystupu byla zvolena uzaviena pretlakova gondola. Ta
zajiStovala jak ochranu pied okolnim prostiedim, tak i relativni pohodli béhem stoupani, protoze
skafandr nemusel byt nafouknuty celou cestu, ale nafoukl se az kratce ptred samotnym seskokem.
Protoze byla gondola béhem letu vystavena velkym zménam teplot béhem docela kratkého
sklolaminat. Ten snasi tyto teplotni vykyvy velmi dobie. A ackoli byla venkovni teplota velice
nizka, uvnitt gondoly klesla teplota nejnize k -10,5 °C. Zaklad gondoly tvoii vnitini pietlakovy
oddil vyrobeny ze sklolaminatu a epoxydové pryskyfice o priméru 1,8 metru, ktery je vsazen do
klece vyrobené z chrom-molybdenové oceli, kterd slouzi jako vyztuha celé gondoly, a toto vSe se
nachazi uvnitt vn&jsi slupky. K jeji vyrobé bylo vyuzito opét sklolaminatu, pod nimz je vrstva
izola¢ni pény, ktera ma slouzit coby tepelna izolace od vnéjSich nizkych teplot. Vng&jsi primér celé
gondoly je 2,4 metru, na vySku ma 3,3 metru. Ke vstupu slouzi dvete o priméru 1,2 metru vyrobené
z akrylatového skla (PMMA). Spodni ¢ast tvofi schranka se dvéma trojicemi lithium-iontovych
baterii. Ty jsou od sebe navzdjem oddéleny, pticemz jedna trojice slouzi pro napajeni vSech systémui

podpory zivota a pristrojového vybaveni, druhd trojice potom pro napajeni kamerového systému.
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Kolem této spodni ¢asti je jesté deformacni zona, kterd je navrzena tak, aby co nejlépe absorbovala
naraz pii dosednuti na zem. M4 odolat ptetizeni az 12 g. Béhem vSech letli se ptetizeni pohybovalo
mezi 4,5 az 8 g. Jde o pét centimetrti silny hlinikovy panel sloZzeny z n€kolika menSich vrstev se
strukturou vceli plastve. Povrch pak opét tvofi sklolamindtovy obal. Tato spodni ochrannd ¢ast je
jedinou c¢asti gondoly, kterd se po kazdém letu vyménuje za novou. Dillezitou soucasti byly také
videokamery a fotoaparaty. Ty slouzily hlavné pro co nejlepsi prostorovou orientaci tidiciho
sttediska a paraSutisty na palubég, a nasledné také pro zdznam udalosti a jeho videopienos béhem
zivého vysilani rekordniho seskoku. Uvnitt gondoly byly dvé videokamery s vysokym rozliSenim
ajeden digitdlni fotoaparat, zatimco venku bylo sedm videokamer s velkym rozliSenim, dvé
videokamery s rozliSenim 4K a dva digitalni fotoaparaty. A pro uplnost, gondola je zaregistrovana
jako balén a nese registraci N502FB, kde ¢islo 502 je, jak jsme si fekli vySe, Baumgartnerovym
osobnim ¢islem v komunité BASE parasutisti a FB jsou pak jeho inicialy.

O vyneseni gondoly do stratosféry se staral héliem naplnény balon. V ptipadé Stratosu byl balon
vyroben z prouzkl polyethylenu, jejichz tloustka cinila 0,02 mm. Prazdny balon mél délku
180,5 m, naplnény héliem pak ve stratosféie v dob¢ seskoku mél na vysku 102 metrii a v praméru
129 metrti. Hmotnost prazdného balonu je 1 682 kg. Balon byl héliem naplnén tak, aby vystoupal
do vysky piiblizn¢ 37 km, kde se m¢la jeho hustota vyrovnat s hustotou okolniho prostredi, a tedy
ustalit a jiz vice nestoupat. Po seskoku se gondola od baléonu oddélila a snesla na padaku, pticemz
jejim oddé€lenim doslo k prostfizeni otvoru do plasteé balonu, ¢imz se vypustilo hélium, nacez
prazdna slupka balonu klesla zpét na zem.

Padakové pfistani gondoly si taktéZ zaslouzi pozornost. Navrzen byl pro tento ucel specialni
padak. Ten se nejprve oteviel pouze na velikost 5 metri v priméru a nasledné az ve vysce
6 096 metrt se automaticky rozvinul na svoji plnou velikost, ktera ¢ini 30 metri v priméru. Diky
malé ploSe polorozvinutého paddku je rychlost sestupu dost vysoka (az 563 km/h), coz je zddouci
z toho diivodu, kdyby v gondole z néjakého diivodu zlstal paraSutista a vyzadoval si co nejrychlejsi
1ékatskou pomoc. Cim kratii je doba sestupu, tim vétsi je $ance na zachranu. Doba klesani gondoly
na zem z nejvyssi vysky €inila 20 minut. Dalsi z vyhod, kterou prvotni sestup pod mensim padakem
piinasi, je, ze nedochazi k tak vyraznému horizontalnimu pohybu, takze gondola neuleti piilis
daleko od mista seskoku.

Kapitolou samou o sob¢ je skafandr. O jeho vyrobu se postarala firma David Clark, kterd jiz
dlouhou fadu let dodéva skafandry americkym astronautiim a pilotim vyskovych letadel. Pfi navrhu
skafandru pro Felixe Baumgartnera proto vychéazela ze standardnich béZzné vyrabénych skafandrti
S1034. Ty jsou ale primarné¢ navrzeny tak, aby byly maximélné¢ funkéni béhem sezeni, pro

vzptimeny postoj a pohyb jsou v nafouknutém stavu témeét nepouzitelné. Z tohoto diivodu museli
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pracovnici firmy skafandr dost vyrazné piepracovat, nebot pro seskok z kapsle byl vzpiimeny
postoj zcela zasadni. Nejvétsimi zménami prosly predevsim mista v oblasti kloubli (ramena, kolena
apod.), aby se ziskala co nejvétsi volnost pohybu a bylo mozné realizovat vSechny potiebné pohyby.
Pti ndvrhu se Slo dokonce tak daleko, Ze skafandr byl vyroben pifimo na zdkladé Baumgartnerovy
fyziologie, tedy mu byl ,,uSit na miru“. BéZné se skafandry vyrabi ve dvanicti standardnich
velikostnich provedenich, piloti si z nich vybiraji tu, ktera jim padne nejlépe. Protoze $lo o velmi
vyznamné vylepSeny a upraveny skafandr, bylo pro né¢j zavedeno nové oznaceni. Vyrobeny byly
celkem tfi kusy, pficemz nesou oznaceni SO1, S02 a S03. V piipadé SO1 slo o prototyp, ktery slouzil
k zdkladnim testim. S02 byl pouzivan béhem testl v pretlakovych komorach a pro 1. a 3. seskok ze
stratosféry. Skafandr SO3 byl pouzit pro 2. seskok ze stratosféry. Po jednotlivych seskocich i testech
prosly skafandry zevrubnou kontrolou u vyrobce, ktery se snazil najit piipadnd poSkozeni
a pochopitelné je néasledn¢ odstranit. K radosti vSech se ale ukazalo, Ze za celou dobu nedoslo
k jediné zavad¢ a skafandry se stoprocentné osvédcily.

Nedilnou soucasti skafandrti byl na hrudniku neseny blok vystroje. Ten obsahoval veskeré
pfistrojové vybaveni potfebné jak pro pilota, tak pro zdznam a pifenos dat. Konkrétn€ se v tomto
balicku nachdzely tfi jednotky GPS, dvojice zdznamnikd dat, inercidlni meéfici jednotka,
akcelerometr, rychlomér, niiz, radiovysila¢ a pfijimac, lithium-iontové baterie pro napajeni veskeré
elektroniky a také pro pohon topeni vyhtivajici Celni Stitek pfilby, a videokamera namifend na
prilbu. Protoze byl tento balik vybavy pomérné dost velky a zté¢Zzoval vyhled, zejména b&hem
pfistani, bylo mozné jej na jedné strané¢ odepnout, ¢imz sklouzl na bok a uvolnil parasutistovi
vyhled piimo pod sebe. Umisténi bloku vystroje na hrudniku mélo své opodstatnéni, nebot’ diky
piekrveni hlavy, pokud by se dostal do nebezpecné rotace.

Opomenout nelze ani zcela zasadni soucast vystroje parasutisty — padak. Opét bylo tieba
vyvinout pro potieby seskoku vlastni padak. Naptiklad veskeré ovladaci prvky a uchyty padaku
musely byt upraveny tak, aby je bylo mozné bezproblémové uchopit rukavicemi nafouknutého
skafandru. Byl pouzit paddk typu ktidlo, avSak ten ma mensSi plochu nez jakd by odpovidala
hmotnosti paraSutisty a jeho vystroje, nebot’ cilem bylo dostat jej co nejdiive na zem, kdyby béhem
seskoku doslo k né&jaké neocekavané udalosti, kterd by si vyzadovala lékatsky zasah. K dalSim
specifikim vybavy patfilo, ze bylo mozné odhodit zdlozni padédk. Pro tuto na prvni pohled
paradoxni moznost se rozhodli konstruktéti proto, aby maximalné zvysili bezpecnost. Protoze je
padakovy systém vybaven zafizenim, které dokdze zcela automaticky oteviit zalozni padak
v pfedem urcené vySce, jako bezpecnostni opatieni pfed poruchou tohoto zafizeni, které by

naptiklad aktivovalo zadlozni padak v ptilis velké vysce, slouzila moznost jej odhodit. V takovém
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pfipad€¢ by paraSutistovi stile zlstaval padak hlavni. Na zdklad¢é znalosti Joe Kittingera byl
Baumgartner vybaven také malym stabiliza¢nim padakem, ktery mohl pouzit, pokud by zacal velice
rychle rotovat a nebyl schopny let ustalit. Tento stabiliza¢ni paddk se mohl aktivovat jak manualnég,
tak automaticky, a to tehdy, kdyz by ptetizeni 3,5 g pisobilo po dobu delsi nez 6 sekund, ale ne
diive nez 38 sekund po opusténi kapsle, protoze ve vySce s nizkou hustotou vzduchu by jeho
aktivace mohla byt nebezpecna. Po obou stranidch paddkové vystroje byly ulozeny dvé lahve
s kyslikem. Jedna hlavni, druhd zalozni. V paddkové vystroji byla umisténa jesté¢ ctvrtd GPS
jednotka, jejiz anténa se nachazela na zadni strané pfilby. Celkova parasutisticka vybava m¢éla
hmotnost 27 kg.

Letové testy byly rozplanovany do nékolika krokli, béhem kterych dochazelo k rozSifovani
letové obalky. Co se ty€e skafandru, ten dostal Baumgartner k dispozici v roce 2008. Protoze dosud
v ni¢em podobném neskékal, bylo tfeba, aby se v ném naucil citit ,,jako doma*“. K tomu nejprve
slouzily lety ve vertikdlnim vétrném tunelu a také vice nez padesat seskokil z letounti a vrtulniki
v béznych vyskach, nejprve s nenafouknutym skafandrem a postupné se stale vice pretlakovanym.
Diky tomu si mohl zvyknout na seskoky, béhem kterych viibec necitil vnéj$i prostiedi, na coz
rozhodné paraSutisté nejsou zvykli. Dal§im typem zkouSek byly skoky na lan¢ (bungee jumping) ve
skafandru z pevné ploSiny. Jejich smysl spocival v tom, aby se Baumgartner naucil skakat
maximalné stabiln¢ bez néjakych hybnych moment. Co mozné nejstabilnéjsi seskok byl potieba
proto, aby se hned po opusténi kapsle nedostal v prostiedi s nizkou hustotou vzduchu do rotace,
protoze tu by v takovych podminkach nemohl zastavit, nebot’ k tomu by byl zapotiebi reaktivni
pohon, ktery ale pochopitelné nemé¢l. Kone¢né tfetim typem zkousek pted tim, nez se mél vydat
v gondole do vzduchu, byly testy v pietlakovych komorach. Ty dokéazi simulovat podminky
atmosférického prostredi (tlak, teplota apod.), proto jsou idedlnim mistem, kde se co nejlépe
pripravit na skute¢ny let. Sest tdchto testil prob&hlo v komote ve Wyle Facility na zakladné Brooks
City-Base u mésta San Antonio v Texasu, kde byly simulovany podminky az do vysky 37,5 km.
DalSich pét testd v pretlakové komoie bylo provedeno na Bealeové letecké zékladné v Kalifornii,
tentokrat aZ do vySky 39,6 km. Paraleln€ prochazela zkouskami i1 gondola. Ta byla jednak taktéz
spolecné s paraSutistou soucasti testi v pietlakovych komorach, a nasledné provedla dva skute¢né
lety (v prosinci 2011 a lednu 2012), ale zatim bez osadky. Program Stratos postihly dvé udélosti,
které zptisobily jeho drobné zdrzeni. Jednak §lo o soudni pii, kdy si jeden ¢loveék narokoval dusevni
vlastnictvi celého programu a tvrdil, Ze mu byl napad ukraden, druhym zdrzenim byly nenadalé
projevy klaustrofobie, které postihly Baumgartnera. Ten zazival velké pocity tzkosti, kdyz byl
uzavien ve skafandru, naceZ jej zcela odmitl nosit. Problému jej zbavila az cviceni se sportovnim

terapeutem.
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K prvnimu seskoku doSlo 15. bfezna 2012, kdy Baumgartner skékal z vysky 21 828,3 m. B¢hem
seskoku dosdhl maximalni rychlosti 586,92 km/h. Druhy seskok se uskutecnil 25. ¢ervence 2012.
Tentokrat byl v mnoha ohledech rekordni, protoze vySka seskoku byla 29 610 m, volny pad méfil
25 674 m a nejvyssi dosaZend rychlost ¢inila 869,3 km/h. Vyznamny byl z toho diivodu, ze jim byl
pfekonan rekord délky volného padu, ktery dosud drzel Jevgenij Andrejev skokem v ramci
programu Volga. Po seskoku byla standardné oddélena gondola od balonu, avsak doslo k zadvadé¢ na
systétmu rozbalovani padaku, v disledku ¢ehoz se v pozadované vySce nerozvinul do plného
praméru a az na zem klesal pod polorozvinutym vrchlikem. Pfistavaci rychlost gondoly tak ¢inila
61 km/h, ale deformacni pfistavaci ¢ast se osvédcila a naraz svou deformaci G¢inné absorbovala
a vSe ostatni zlstalo neporusené. Pesto Sage Cheshire pievezla celou gondolu do svych dilen, celou
ji rozebrala a zkontrolovala, nekteré ¢asti byly pro jistotu nahrazeny za nové a cela znovu sloZzena
sestava prosla certifikaci v pretlakové komote. Zaroven byl oteviraci mechanismus padaku
pfepracovan, aby se zavada jiz nemohla opakovat. Z poletové analyzy ziskanych dat se ukézalo, ze
ptirtstek rychlosti mezi prvnim a druhym seskokem neni tak velky, jak se oc¢ekavalo, takze zacalo
byt otdzkou, zda se podaii pii tfetim seskoku Baumgartnerovi rychlost zvuku nakonec ptrekonat.
K provéfeni této pochybnosti mélo dojit 9. fijna 2012, ale béhem plnéni balénu héliem se vinou
poryvu vétru ¢ast balonu dotkla zemé, coz mohlo jeho tenky plast’ poSkodit. Z bezpecnostnich
davodu bylo od seskoku tento den upusténo a pokus o seskok odlozen.

Odklad nebyl dlouhy a k poslednimu a zaroven historickému seskoku doSlo o pét dni pozdéji,
14. fijna 2012. Toto datum bylo obzvlasté symbolické, protoze piesné tentyz den pied 65 lety byla
zvukova bariéra poprvé prolomena, kdyz Chuck Yeager letél v raketovém letounu Bell X-1
rychlosti Mach 1,06 (I 100 km/h). JeSt¢ pied rozednénim zacaly na leti§ti v Roswellu
(KROW/ROW) v Novém Mexiku probihat pfipravy k letu ¢isténim drahy a naslednym rozbalenim
balénu. K samotnému startu byl zapotiebi co nejklidnéjsi vitr, avSak tentokrat jeho rychlost az
desetinasobné prekracovala povolené limity pro bezpecny start balonu. Nastésti se ale béhem kratké
doby ztisil, a tak se mohl v 9.28 mistniho ¢asu vydat Baumgartner vstfic stratosféte. Po celou dobu
s nim komunikoval z fidiciho centra Kittinger, ktery jej tak nejen psychicky podporoval, ale
zaroven jej Castymi dotazy na hodnoty meéficich zatfizeni v gondole nutil nepolevovat v pozornosti.
Béhem stoupéani do vysky seskoku se objevila nepiijemnost s celnim Stitem pfilby, ktery se zacal
mlzit. To byl vdzny problém, ktery mohl mit dopad na tGspésnost celého dnesniho pokusu o seskok.
Nastésti po kratké chvili zaCalo mlzeni ustupovat, a tak bylo vydano rozhodnuti o uskute¢néni
seskoku. ParaSutista po vystoupani do vysky seskoku postupné ptetlakoval skafandr, odpojil se od
pfivodu kysliku z gondoly, kterou dehermetizoval a vydal se na malou ploSinu pied vstupnim

otvorem, kde se postavil a pfipravil ke skoku. Zatizeni snimajici informace o jeho téle ukézaly, ze
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v tento moment dosahoval tep rychlosti ptes 180 udert srdce za minutu. Pied samotnym krokem do
hlubiny pod sebou pronesl jesté slova zminéna v samotném uvodu, a pak skocil. Tento dechberouci
okamzik sledovalo v pfimém pfenosu na serveru YouTube pfes osm milionii divakd, dalsi miliony
pak prostiednictvim pfimého pienosu, ktery vysilaly televizni stanice po celém svéte. V 34, sekundé
volného padu ve vySce 33 446 m doséhl rychlosti Mach 1. Nejvyssi rychlosti Mach 1,25 dosahl
v 50. sekundé volného padu ve vysce 27 833 m. Zpét do oblasti podzvukové rychlosti se dostal
v 64. sekund¢ ve vysce 22 960,7 m, coZ znamena, ze nadzvukovym letem stravil rovnych 30 sekund
svého volného padu. Kratce pred tim, v 63. sekund¢€, se dostal do vyvrtky, ze které¢ se dostal
v 77. sekundé. Celkova doba volného padu €inila 4 minuty a 19 sekund. Néktefi divaci na zemi
tvrdili, Ze slySeli aerodynamicky tfesk zpisobeny prolomenim zvukové bariéry. Divacky
atraktivnim vysledkem tohoto seskoku bylo piekonani trojice rekordii. Za prvé Slo o seskok
z nejvetsi vysky, kterd Cinila 38 969,4 metru. Za druhé bylo dosazeno nejvyssi rychlosti béhem
volného péadu bez stabilizaniho zafizeni, a to 1 357,6 km/h neboli Mach 1,25. Kone¢né¢ za tfeti bylo
dosazeno nejvétsi délky volného padu bez stabiliza¢niho zatizeni, konkrétné 36 402,6 metru. Tyto
ti1 rekordy byly uzndny Mezinarodni leteckou federaci (Fédération Aéronautique Internationale,
FAI). Neoficidlné bylo jesté dosazeno nejvetsi vysky letu pilotovaného balonu, a to 39 068,5 m,
kam balén vystoupal chvili pied vyskokem, nez se ustalil ve vySce o par desitek metrii mensi,
a taktéz nejvyssi horizontalni rychlosti pilotovaného balénu, ktera Cinila 218,3 km/h.

Seskokem se podafilo prokazat, ze 1ze ve volném padu piekrocit rychlost zvuku, a pfedevSim
byla ziskana data k dal$im rozborim ohledné ptlisobeni takto vysokych rychlosti (v€etné razovych
vIn) na lidské télo. A co vice, firma David Clark rozsifila letovou obalku svych skafandrt a ziskala
poznatky, které¢ Ize pfimo aplikovat na novou generaci skafandrli. Na zéklad¢ ziskanych informaci
je mozné vypracovat nové postupy pro zachranu ¢lovéka z jesté vétSich vysek nez doposud, coz je
v piipad¢ vesmirnych letl (vzpomeinime na zminéné raketoplany Challenger a Columbia) a vesmirné
turistiky (o jejich prvopocatcich viz minuly dil) mimotadné uzitecné. Firma Sage Cheshire, ktera
vyvinula a postavila pretlakovou gondolu, vyvinula na jejim zékladé gondolu urcenou predevsim
pro védecké uclely, takze ji nabizi zdjemciim o vyzkum stratosféry. Jind spoleCnost se inspirovala
a vyviji gondolu vlastni, se kterou chce podnikat komer¢ni turistické lety do stratosféry pro zdjemce
o témeéf vesmirnou turistiku. Co se jeSté ty€e inspirace, nelze pochybovat, Ze z téch osmi milionti
divaka, ktefi sledovali pfimy pfenos na internetu, byl nékdo natolik nadchnut, ze se rozhodne pro
studium strojirenstvi a podobnych oborti, coz mize v budoucnu vyustit do dalSich velkych projektt.
K Sifeni nadSeni urcité pfispivaji 1 etné vystavy, kde maji navstévnici pfileZitost na vlastni o€i
spatfit gondolu, skafandr i Felixe Baumgartnera. Ceskym leteckym nadSenctim byla takova vystava

asi nejblize v roce 2013 béhem leteckého dne Airpower Zeltweg na rakouské letecké zakladné
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Zeltweg, ptipadné béhem dlouhodobégjsi vystavy v Hangaru 7 na letisti v Salzburgu, kde sidli flotila
letadel firmy Red Bull.

Z prave feceného je myslim zcela evidentni, Ze program Stratos nebyl ,.frajerskou reklamou na
limonadu, ale plnohodnotnym vyzkumnym programem, béhem které¢ho bylo ziskdno mnoho zcela
novych hodnotnych informaci. Nebyli bychom ale uptimni, kdybychom tvrdili, Ze Red Bull nechtél
tézit z popularity celého pocinu, ale stejné¢ tak bychom nebyli upfimni, kdybychom tvrdili, Ze
o zvySeni prodeju plechovek §lo v prvé fadé. Toho bylo ostatné mozné dosdhnout mnohem snazsi
cestou. Nelze ale nijak popfit, ze z marketingového hlediska §lo o prvotiidné provedenou akci.
V tomto ohledu patii Red Bull ke svétové Spicce a z kazdé akce dokaze vytézit maximum. Presto se
zda, ze dokonale zvladnutd prezentace rekordniho seskoku vrhla na cely program ne zcela adekvatni
svétlo, protoze jeho védecky zaméfend povaha byla zastinéna ,,pouhym® rekordnim sportovnim
vykonem. Zaroven se zda, ze piimy pirenos seskoku dne 14. fijna 2012 byl pro dnesni mladou
generaci podobné silnym zazitkem, jakym byl pfimy pfenos pfistani Apolla 11 na M¢sici pro
generace predchozi. A stejné jako tomu bylo u projektu, o kterém jsme se bavili v pfedchozim dile,
1 tentokrat jsme se dotkli skutecnosti, ktera se zda byt charakteristickou pro letectvi v jeho druhych
sto letech, totiz nartistajici schopnosti soukromych spolecnosti, které dokdzi realizovat projekty,

které byly diive vyhradni doménou statnich agentur.

Kam dal?
Oficialni stranky projektu Red Bull Stratos: http://www.redbullstratos.com/
Video shrnujici rekordni skok: http://youtu.be/FHtvDAOW34I1

Video celého seskoku z kamer umisténych na skafandru véetné dulezitych udaji o seskoku (vyska,

rychlost, pretiZeni, tep, ...): http://youtu.be/raiFrxbHxV0

Fotografie Baumgartnera, gondoly i skafandru z leteckého dne v Zeltwegu v roce 2013:

http://airspotter.eu/zeltweg13.html

Marek Vanzura

(Photo © Red Bull Stratos)
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