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50' AR GAMERA

74. dil — Solar Gamera aneb prvni sluncem pohanény vrtulnik

Rekne-li se o n&jakém vynalezu, Ze piedb&hl svoji dobu, zpravidla se tim mini, Ze k plnohodnotné
realizaci napadu stojiciho v pozadi jesté nejsou k dispozici patfiéné technické prostiedky. Napiiklad
stavebni material vykazujici poZadované vlastnosti. Jest€ v minulém desetileti spadal do kategorie
vynalezl ptedbihajicich svoji dobu i pilotovany vrtulnik pohdnény energii ziskanou ze solarnich
¢lankt. Technicky vyvoj ale koneéné pied par lety myslenku sluncem pohanéného vrtulniku dostihl,
a tak se v diln¢ studentli Marylandské univerzity zrodil viibec prvni stroj tohoto druhu, jenz dostal
jméno Solar Gamera.

Jak nazev vrtulniku prozrazuje, jedna se o pokracovatele strojii nesoucich oznaceni Gamera I
a Gamera II, s nimiz se Marylandska univerzita a jeji studenti pokusili ziskat Sikorského cenu. Jeji
zadani spocivalo v sestrojeni vrtulniku, o jehoz pohon by se starala pouze sila lidskych svali,
pfiCemZ by takovy stroj dokazal vystoupat do vySky alesponn 3 metrli, stravil ve vzduchu
pringjmensim 60 sekund a béhem celé této doby pilot neopustil vyhrazeny Etvercovy prostor
s délkou strany 10 metri. Marylandsti studenti se rozhodli této vyzvé postavit v roce 2011, kdy
12. kvétna uskutecnili 4sekundovy skok lidskou silou pohdnéného vrtulniku Gamera 1. O rok
pozdé&ji jej nahradil stroj Gamera II, s nimZ se podatilo pfekonat hranici jedné minuty stravené ve
vzduchu, prozatim ale schazelo naplnit dvé zbyvajici podminky. Nakonec jim vSak 13. ¢ervna 2013
prvenstvi uzmul konkuren¢ni tym z kanadské Torontské univerzity pod vedenim Todda Reicherta,
ktery uspésné jako prvni splnil vSechny pozadavky pro ziskani Sikorského ceny (viz 7. dil).

Pro studenty Marylandské univerzity vSak tento vysledek nebyl netispéchem. Ackoli cenu a s ni

spojenou penézitou odménu neziskali, podafilo se jim sestrojit stroj, o jehoz realizovatelnosti jesté
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o par let diive leckdo pochyboval. Vysledky obou tymi byly velice vyrovnané, takze o kone¢ném
vitézstvi rozhodovalo taky i trochu Stésti. Po ukonceni pokust spojenych se ziskanim Sikorského
ceny se studenti Marylandské univerzity rozhodli pokracovat v letech pro vlastni potéSeni, stejné
tak je zajimalo, jakych nejvysSich vykoni je jejich vrtulnik schopen. Mimo jakoukoli soutéz se tak
pokouseli o posouvani latky ve vytrvalosti a doletu stroje Gamera II. Rekord ve vytrvalosti padl
25. zaii 2013, kdy vrtulnik Gamera II pohanény Justinem Mauchem stravil ve vzduchu 97 sekund.
O rekord v doletu se pokusil tentyZ den Brandon Draper, ale po nadéjném zacatku doslo k havarii
a zna¢nému poSkozeni stroje. O jeho opravu se ale uz tym nepokouSel. Namisto toho probéhla
generacni obména, kdy do tymu nastoupili studenti niz§ich ro¢nikd. Ti se rozhodli vyuzit poznatkl
svych predchidct ke stavbé podobného vrtulniku. Tentokrat pohanéného slunecni energii.

Rozhodnuti pokusit se o sestrojeni solarniho vrtulniku neni nijak zvlast' prekvapujici, nebot’
takovy stroj mé velice podobné poZzadavky jako prostfedek pohdnény lidskou silou. Kvili relativné
malému vykonu, ktery poskytuje lidské t€lo i solarni ¢lanky, musi byt jimi pohanény stroj velice
lehky a zaroven obrovsky. Po skonceni projektu lidskou silou pohdnéného vrtulniku na podzim
roku 2013 se tedy usili studentii upnulo na sluncem pohanény vrtulnik.

Co se tyCe technickych detaili, tym je velice skoupy na slovo. Prakticky jedinou znamou
skutecnosti je, ze vrtulnik lze vepsat do CEtvercového prostoru o délce strany 35 metrd. Jiné
technické parametry tym neprozradil. Voditkem mohou byt informace zndmé o stroji Gamera II,
nebot’ 1ze predpokladat, Ze studenti z n¢j vychazeli a nezanedbatelnou Cast veci 1 prejali. Ten mél
prazdnou hmotnost 32 kg, Solar Gamera bude mit hmotnost pravdépodobné dost podobnou,
s ohledem na pfidané solarni panely vSak mirn¢ vyssi. Vzletovd hmotnost ale zfejmé nepiesahuje
sto kilogramti. Dalsi cenné informace lze vypozorovat ze zvefejnénych videi. Primér rotort
predeslého vrtulniku byl 13 metri, z videa je pfi porovnani s okolnimi postavami patrné, ze i Solar
Gamera ma podobny primér rotorii. Co se tyce celkové koncepce vrtulniku, 1 tuto charakteristiku
sdili Solar Gamera s Gamerou II, nebot’ se v obou pfipadech jedna o ,kvadrokoptéry*, tedy
vrtulniky se Ctyfmi nosnymi rotory, jez jsou umisténé na ramenech orientovanych do kiize.
Uprostied v mist¢ jejich kfiZzeni se nachazi posed pro pilota. Ramena, jez v zdsad¢ tvoii trup celého
vrtulniku, jsou ptfihradové konstrukce a vyrobena z tenkych uhlikovych trubek. Horni plocha ramen
slouzi coby opora solarnim paneliim, které¢ dodavaji energii potiebnou k letu. Na kazdém rameni se
dle vSeho nachazi trojice solarnich paneld, kazdy se 40 ¢lanky. Dohromady by tedy mélo vrtulniku
dodavat energii 12 solarnich panelll tvofenych 480 ¢lanky. Typ a parametry elektromotorii rovnéz
nebyly zvetejnény.

K prvnimu vzletu stroje Solar Gamera doslo 26. srpna 2016 hodinu po poledni na louce kampusu

Marylandské univerzity, kdy vladlo ptiznivé sluneéné pocasi. Uvodni let trval osm sekund, coz
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vSem zucastnénym vlilo do zil optimismus a viru v jesté delsi lety, o néZ se téhoz dne rozhodli
pokouset. Nasledujici dva pokusy ke vzletu nevedly, ¢tvrty pokus ale uz opét slavil uspéch a stroj se
vznesl na dobu 9 sekund. Stejnym vykonem se mohl pochlubit posledni, Sesty pokus, kdy vrtulnik
stravil ve vzduchu opét 9 sekund a vznesl se zhruba 30 centimetrii vysoko. Béhem vsech pokusii
sedéla na sedadle vrtulniku studentka Michelle Mahonova. Volba na ni padla jednozna¢né proto, Ze
ma ze vSech ¢lenli tymii nejmensi hmotnost, zcela jist¢ mensi nez 50 kg. Vzhledem k nizké
efektiviré slune¢niho pohonu je dosaZeni minimalni vzletové hmotnosti naprosto zasadni. Po
uspésné sérii zkuSebnich letl se studenti vyjadiili, Ze dal§im z krokl v jejich usili by mohlo byt
vytvofeni fidiciho softwaru, ktery bude ovladat jednotlivé elektromotory a prostfednictvim upravy
rychlosti otac¢eni jejich rotorti dosahne stabilnéjsiho letu. Prozatim byly totiz v§echny lety naprosto
nefizené a vrtulnik se pohyboval bez moznosti jakékoli ipravy sméru letu. Mizeme proto ocekavat,
ze se dockame od tymu marylandskych studentt dalSich zajimavych vysledkil. Ostatné do projektl
vrtulnikii Gamera a Solar Gamera se za celou dobu zapojilo na sto studentii, takze by bylo
s podivem, kdyby se tuto o¢ividné tispésnou tradici rozhodla univerzita ukonit.

Stejn¢ jako vrtulnik pohanény lidskou silou ani solarni vrtulnik nezpiisobi ptfevrat v letecké
preprave. I kdyz na rozdil od sily lidskych svalii ma solarni pohon potencial vyrazného zlepseni.
Solar Gamera je hmatatelnym dikazem prave této skuteCnosti. Co jeSté donedavna bylo
povazovano za nerealizovatelné, je s dnesnimi technologiemi proveditelné. A vyvoj se nezastavi,
takze mizeme ocCekavat dalsi zlepSovani. Neni proto viibec vyloucené, ze sluncem pohanénd letadla
své smysluplné uplatnéni naleznou. Poté, co v roce 2010 bezpilotni solarni letoun Zephyr 7 stravil
ve vzduchu vice nez 14 dni (31. dil) a Bertrand Piccard a André Borschberg uskutecnili s letounem
Solar Impulse viibec prvni noc¢ni let pilotovaného solarniho letadla (33. dil), ktery oteviel cestu
k etapovému obletu zemékoule letounem Solar Impulse 2 o Sest let pozdéji (61. dil), se zda, Ze
praveé dlouhodobé lety jsou doménou, v nichz by sluncem pohanéna (bezpilotni) letadla mohla najit
svoji budoucnost. Pro tuto kategorii letadel se nové zavedlo pojmenovani pseudo-satelity. Ty by
mély plnit roli naptiklad retranslacnich stanic ¢i zdroju nejriznéjsich druhti vysilani, ptficemz diky
pohybu v atmosféfe by je mélo byt mozné snadno fidit, pfipadn€ s nimi pfistdt a naptiklad
zmodernizovat. TakZe tfeba 1 solarni (bezpilotni) vrtulnik nalezne né&jaké podobné uplatnéni, byt
samoziejmé ze samotné podstaty vrtulnikil a s ni spojenou vyssi energetickou narocnosti bude toto

Kromé vyznamného historického prvenstvi znamena vrtulnik Solar Gamera i zde jiZ v minulosti
mnohokrat zmiflovany pfinos pro rozvoj schopnosti a dovednosti studentll, jeZ se na jeho stavbé
a letech podileli. V piipad¢ technickych oborl plati dvojnasob, Ze moznost ozkouset si na vlastni

ktzi vyvoj a stavbu stroji je zkuSenosti, kterou pouhé teoretické studium neposkytne. V letectvi
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nastésti miizeme sledovat bezpocet projektii, do nichZ se maji moznost zapojovat studenti. Kromé
lidskou silou pohannych vrtulnikii Gamera a AeroVelo Atlas anebo ornitoptéry Snowbird (69. dil)
jsme se zminili naptiklad o leteckych konstrukénich soutéZich Air Cargo Challenge (47. dil)
a Design, Build, Fly (66. dil), iniciativé Schools Build a Plane Challenge (67. dil) ¢i tfeba letounu
Demon vyuzivajictho namisto pohyblivych ovlddacich ploch proudd vzduchu prostfednictvim
Coandova jevu (16. dil). A dalSich projektl existuje jesté mnohem vice, a to vcetné¢ téch

orientovanych na ¢eské studenty. V seznamovani s nimi budeme pokracovat i v budoucnu.

Kam dal?

Video tspésného letu: https://youtu.be/75T8yq2X hw

Video potvrzujici skutecné odlepeni od zemé: https://youtu.be/uogq20l12nHk

Minidokument o stroji Solar Gamera: https://youtu.be/NyBDrmyRTgs

Dil vénovany lidskou silou pohanénému vrtulniku: http://airspotter.eu/Download/Atlas.pdf

Dil vénovany solarnimu letounu Zephyr 7: http://airspotter.eu/Download/Zephyr.pdf

Dil vénovany solarnimu letounu Solar Impulse: http://airspotter.eu/Download/Solar_Impulse.pdf

Dil vénovany solarnimu letounu Solar Impulse 2:

http://airspotter.eu/Download/Solar Impulse 2.pdf

Marek Vanzura

(Photo © TeamGameraHPH)

airspotter.eu


https://youtu.be/75T8yq2X_hw
http://airspotter.eu/Download/Solar_Impulse_2.pdf
http://airspotter.eu/Download/Solar_Impulse.pdf
http://airspotter.eu/Download/Zephyr.pdf
http://airspotter.eu/Download/Atlas.pdf
https://youtu.be/NyBDrmyRTqs
https://youtu.be/uoq20Il2nHk

