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20. dil — SpaceShipOne aneb prvni soukromy raketoplan na svété

Pokud bychom méli jmenovat udalost, ktera v prib&hu druhych sta let letectvi ptinesla revoluci, pak
bez jakychkoli pochybnosti musime zminit vykroCeni na cestu za zptistupnénim vesmiru vétSimu
poctu lidi prostfednictvim prvniho soukromého raketoplanu SpaceShipOne.

V druhé poloving roku 2004 se totiz povedlo opakované prekonat hranici vesmiru stroji, jehoz
kompletni vyvoj a lety byly financovany vyhradné ze soukromych nevladnich penéz, coz bylo
vubec poprvé, kdy pilotovany vesmirny let uskutecnil nékdo jiny nez statem podporovana
a finacovana organizace. To znamena, Ze vedle Ruska, Spojenych stati americkych a Ciny pfibyl
¢tvrty hrac, ktery dokaze vlastnimi silami vyslat ¢lovéka do vesmiru. Jde o vyznamny moment,
nebot’ lze ocekdvat, ze tento uspéch umozni v budoucnosti oteviit brany vesmiru i obycejnym
smrtelnikiim.

Idea stojici za vznikem raketoplanu SpaceShipOne je pomérné prosta. V zasadé ji 1ze shrnout do
podoby, ze paklize chceme v masivnéjsim métitku proniknout do vesmiru, je tieba radikalné snizit
naklady spojené s vesmirnymi lety. Z tohoto thlu pohledu se zd4, Ze dosavadni cesta kosmonautiky,
ktera jde ve Slépé&jich ptivodné vojenského vyzkumu, jehoz duchovnim otcem v zépadnich zemich
je Wernher von Braun, je patrné€ ne upln¢ vhodnd, protoZe jednorazové pouZitelné rakety jsou pro
smysluplné cesty do vesmiru pfili§ ndkladné. Musi dojit ke zméné thlu pohledu a je tieba
prehodnotit zazity pfistup k cestdm mimo planetu Zemi. Jednou z prvnich vlastovek, kterd se

o zmeénu pokusila, byl projekt raketopland, totiz okfidlenych opakované pouzitelnych vesmirnych
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lodi. Ke své smile se kvili vysoké technologické slozitosti ukazaly jako ekonomicky neuspesné,
coz podkopalo vlastni smysl jejich zavadéni, a vrhlo na né Spatné svétlo. Proto po raketoplanovém
intermezzu nasledovala opét doba jednoradzové pouzitelnych vesmirnych prostredka. I navzdory
tomu je ale hlavni myslenka raketoplanti spravna. Vicenasobné pouzitelné prostiedky pro cesty do
vesmiru se jevi jako jediné mozné feSeni, pokud chceme pomyslet na vesmirné lety obdobnym
zpusobem, jako nahlizime na dnes jiz rutinni lety letadlem. Diky ponauceni ohledné technologické
slozitosti je tfeba k zadani pfistupovat s jasnym védomim toho, ze samotnd konstrukce téchto
prostfedklt musi byt jiz od samého zacatku provedena tak, aby po kazdém letu nemusel byt stroj
odstaven z diivodu zevrubné kontroly a vymény zna¢ného mnoZzstvi c¢asti. Takze mame-li
formulovan jasny pozadavek, ¢eho chceme dosahnout, je vhodny cas piikrocit k jeho realizaci. To
lze ucinit mnoha zptsoby. Jednim z téch zajimavéjSich a potencialné plodnéjSich je vyhlaSeni
soutéze, v jejimz ramci se nabidne vysoka finanéni odména tomu, kdo Gspé$né dané zadani splni.
A protoze lidé jsou tvory soutéZivymi, na zdjemce o zdolani vyzvy neni tfeba cekat pfili§ dlouho.

Tento scénaf napliuje i soutéz, jejimz vystupem se stal prvni soukromy raketoplan SpaceShipOne.

Ansari X Prize

S myslenkou rozpoutat ,,druhé vesmirné zavody* vypsanim stimulacni soutéze pfiSel americky
podnikatel Peter Diamandis. Ten, inspirovan Uspéchy na letectvi orientovanych stimulacnich soutézi
v diiveSich letech, navrhl soutéz vlastni, jejimz cilem bylo dobyt hranici vesmiru. Otevien¢
pfiznava, zZe vzorem mu byla asi nejznamé;jsi a nejvyznamnéjsi soutéz tohoto typu, slavna Orteigova
cena. Francouzsky hoteliér Raymond Orteig Zijici v New Yorku byl natolik nadSen vypravénim
pilotd, ktefi se u n¢j v hotelu ubytovavali, Ze v roce 1919 vypsal cenu v hodnot¢ 25 tisic dolarti pro
toho, kdo bez meziptistani preleti Atlantsky ocean z Patize do New Yorku anebo obracené. O jeji
ziskani se pokusilo né€kolik letci véetné mnoha tehdy slavnych jmen, z nichZ nékteti sviij pokus
zaplatili i Zivotem, ale nikomu z nich se splnit zadani nepovedlo. Az v roce 1927 pfiiSel Charles
Lindbergh, ktery v letadle Ryan NYP nazvaném Spirit of St. Louis (registrace N-X-211) odstartoval
20. kvétna 1927 z dnes jiz neexistujiciho Roosveltova letist¢ v New Yorku, aby po vice nez
33 hodinach letu piistal nasledujici den v Pafizi na letisti Le Bourget. Tim ziskal nejen slibenych
25 tisic dolard, ale i znacnou slavu, kterd pomérné plachého pilota pfili§ nepotésila. V kazdém
ptipad¢ tento jeho ¢in rozpoutal mimoradné obrovsky zajem o letectvi a stél tak za jeho naslednym
rapidnim rozvojem. Podobné chtél Peter Diamandis svou soutézi podnitit masovy zdjem
o kosmonautiku a lety do vesmiru. V roce 1995 proto ve mésté¢ Rockville ve stat¢ Maryland zalozil
nadaci X Prize, pod jejiz hlavickou hodlal uspotadat obdobnou stimula¢ni soutéz nazvanou X Prize.

Podstatou stimula¢nich soutézi je, ze za vyreSeni né¢jakého pomérné naroéného tkolu se vypise
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relativné vysokd odmeéna, ktera ptildka hodné zajemct. Tento koncept je docela zajimavy. Ukazuje
se totiz, ze v souctu jednotlivé tymy do vyvoje investuji vyrazné¢ vice pené¢z nez ¢ini odmeéna,
pficemz odménu ziska pouze vitézny tym, ale ptesto nakonec kazdy ze zacastnénych tymii odchéazi
s nové nabytymi poznatky, které lze vyuZit v ramci jinych projektd. TakZe vynalozené naklady
v soutéZi nedspeSnych tymil nejsou ztraceny. Ze strany potadatele tedy plati, Ze z téchto celkovych
nakladli na vyvoj hradi jen malou ¢ast, a to pravé vitéznému tymu v podobé odmény. Rovnéz
vSechna rizika jdou na vrub soutéZicich, takze pro poradatele jde o docela bezstarostnou zalezitost.
A co vic, podaii-li se nakonec nékomu zvitézit, na v€hlasu ziska nejen vyherce, ale 1 organizator
soutéze.

Ale takhle jednoduché to v realu samoziejmé neni. Co se ty¢e samotné X Prize, vyhlaSena byla
18. kvétna 1996, nejzazSim terminem pro mozZnost jejiho ziskani byl 1. leden 2005. Diamandis
nabidl jako vyhru 10 milionii dolarti. Problémem ale bylo, Ze tyto penize v dob¢ vyhldSeni nemél.
Kalkuloval vSak s tim, Ze do doby, kdy se nékdo o jejich ziskani pokusi, se mu je podaii hrave
ziskat od $tédrych sponzord. Nakonec to se Stédrymi sponzory nebylo tak rtizové, protoze jeste
vroce 2001 nemé¢l ani polovinu ohlaSené¢ Castky. Mésto St. Louis ve staté Missouri nabidlo, Ze
pomiize se ziskanim dvou a pual milionu dolari pod podminkou, Ze se nadace pfesune k nim. Dalsi
témer jeden milion dolarG poskytl Erik Lindbergh, vnuk Charlese Lindbergha, které ziskal za
zopakovani letu svého dédeCka. Diamandis pfiznal, Ze naprostd vétSina potencialnich sponzort
couvla proto, ze se jim cely podnik zdal pfili§ riskantni, nebot” se obavali, ze pii pokusech
o vesmirny let budou umirat lidé. Az kone¢n¢ v roce 2002 nasel pochopeni u rodiny Ansarii, ktera
byla ochotna soutéz financovat. AnuSe Anséariovd, Ameri¢anka ptivodem z franu, uz odmala snila
o cesté do vesmiru, a tak ji moznost sponzorovat tuto soutéz velmi nadchla. Jeji rodina podnikajici
v telekomunikaénim odvétvi se proto zavazala uhradit vétSinu slibené castky vit€éznému tymu.
Zajimavosti je, ze AnlSe se do vesmiru opravdu podivala, ale nakonec to nebylo na palubég stroje,
ktery v soutézi zvitézil, ale letéla v ruském Sojuzu na nckolikadenni navstévu Mezindrodni
vesmirné stanice (ISS) v zati 2006. Co se tyce ndzvu soutéze Ansari X Prize, ptivodné hodlal
Diamandis pouzit pismeno X jen docasn¢, dokud se nenajde sponzor, jehoz jménem pismeno
nahradi, ale po téch nékolika letech bez sponzora se pismeno X natolik zazilo, Ze jeho odstranéni
nepovazoval za pfinosné, a tak jméno rodiny Ansari umistil pfed jiz zazZité spojeni. Vefejné vSak
bylo toto sponzorstvi ohlaSeno az v kvétnu roku 2004.

Otéazkou samo o sob¢ bylo, jak sestavit pravidla. Existuji totiz dvé€ hranice, o nichz se prohlasuje,
Ze za nimi zacind vesmir. Na jedné strané je to vySka 80 km nad zemskym povrchem, kterou
zavedly Vzdu$né sily Spojenych stati coby minimalni vysku potiebnou pro ziskani statusu

astronauta, na strané druhé pak vyska 100 km nad zemskym povrchem oznacovana jako Karmanova
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hranice, kterou uznavd coby zacatek vesmiru Mezinarodni letecka federace (Fédération
Aéronautique Internationale, FAI). Ta prvni se jevila jako relativné snadno zdolatelna, navic ta
druha byla pékné kulaté ¢islo, zvolena proto byla hranice 100 km. Protoze zamérem bylo dat popud
ke vzniku vesmirné turistiky, bylo tfeba stroje koncipovat s timto na zfeteli. Z tohoto diivodu do
pravidel pfibyl poZzadavek, aby stroj dokazal vysky 100 km dosdhnout se tfemi osobami (pilot a dva
potencialni platici cestujici) na palubé, kazdou z nich o hmotnosti 90 kg. A zatieti, smyslem
ekonomicky udrzitelné dopravy je znovupouzitelnost dopravniho prostfedku. Toho lze dosdhnout
takovou konstrukei stroje, kterd si vyzaduje jen minimdalni potfebu oprav mezi jednotlivymi lety.
Proto dalSim z pozadavki bylo, aby byl stroj schopny uskutecnit dva po sob¢ jdouci lety v rozmezi
14 dnii. Konecné poslednim pozadavkem bylo, aby financovani probihalo ze soukromych penéz.
Takze shrneme-li to, pro ziskdni X Prize musi soutézni tym uskutecnit béhem 14 dni dva lety do
vysky minimalné 100 km s uzite¢nym zatiZenim 270 kg (hmotnost tfi osob), a to vSe bez finan¢niho
ptispévku ze strany statu.

Do soutéze o ziskani 10 milionti dolarti se ptihléasilo 25 tymu ze sedmi zemi, konkrétné 14 tymu
ze Spojenych stath americkych, 4 z Velké Britanie, 3 z Kanady, a po jednom tymu z Argentiny,
Izraele, Rumunska a Ruska. Jednim z piihlaSenych byl tym Mojave Aerospace Ventures, za nimz
stal konstruktér Burt Rutan a spoluzakladatel Microsoftu Paul Allen. Mnohymi byl tento tym
favorizovan jiz od samého poc¢atku, nebot’ jméno jeho konstruktéra, ktery byva neziidka oznac¢ovan
za leteckého génia, slibovalo revolu¢ni feSeni, které s danym finanénim zdzemim patrné nemohlo

najit sobé rovného.

Burt Rutan

Nelze se nezastavit u konstruktéra Burta Rutana. Tento génius, Casto piezdivany ,,Kouzelnik
z pousté Mojave®, je nezaménitelnou ikonou svéta letectvi. Znam je predevSim diky svym skute¢né
neortodoxnim navrhiim letadel a rovnéz pouzivanim kompozitovych materialii.

Narodil se v roce 1943 a jiz od svého mladi byl fascinovan letadly, coz se projevilo v jeho
aktivnim zajmu o letecké modelarstvi. Ve svych osmi letech navrhoval vlastni konstrukce 1étajicich
modela letadel, zacastnoval se s nimi modelatskych soutézi a velice Casto je 1 vyhraval. Vystudoval
strojirenstvi se zamétfenim na konstrukci letadel a po Skole pracoval v letech 1965 az 1972 na
Edwardsové letecké zakladné v Kalifornii jako civilni letecky inzenyr. Zde se zapojoval do
vyzkumi a testovani mnoha letadel. Napiiklad se podilel na odstranéni problému s letouny
McDonnell Douglas F-4 Phantom II, které m¢ly tendenci padat do plochych vyvrtek, z nichZ vedla
jediné cesta, a to na vystfelovacich sedackach. V roce 1972 ptesel k vyrobci letadel Bede, kde se

podilel na vyvoji malého proudového stroje BD-5. O dva roky pozdé¢ji si zalozil vlastni spole¢nost
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nazvanou Rutan Aircraft Factory (RAF). Jeho prvnim postavenym strojem byl Model 27 nazvany
VariViggen, futuristicky vyhlizejici malé letadlo vynikajici svymi letovymi vykony. Nésledovalo
velké mnoZstvi dalSich obdobné pisobivych letadel, mezi nimi napfiiklad stroje VariEze, které si
ziskaly po celém svété znacnou oblibu. Mimochodem, tato letadla jsme méli moznost spatfit na
leteckém dni v Brn€ v roce 2002, kdy na nich vystupovala francouzska akrobatické skupina Space
Knights. Z doby fungovani této firmy pochazi i navrh stroje Ames Industrial AD-1 s tzv. Sikmym
kiidlem, ktery zpracoval na Zadost NASA (na tomto stroji mimo jiné 1étal Einar Enevoldson, jak
jsme zminili v 17. dile vénovaném projektu Perlan). Svoji novou spolecnost s nazvem Scaled
Composites zalozil v roce 1982. V této firmé o par let pozdéji vznikl i raketoplan SpaceShipOne.

Na Rutanovi je pozoruhodné, jak plodnym konstruktérem byl. Béhem tficeti let dokazal piijit
s minimaln¢ jednim novym letadlem ro¢né, to znamena kazdy rok navrhnul, vyrobil a zalétal jedno
nové letadlo. Vznikla tak obdivuhodna paleta typil. VétSinou §lo o jeden vyrobeny kus, ktery slouZzil
k ovéfeni chovani n¢jakého konstrukéniho prvku. Za vSechny lze jmenovat neuvéfitelné ptivabné
asymetrické letadlo Model 202 Boomerang, které meélo slouzit jako ukazka konstrukce
dvoumotorového stroje, u néhoz vysazenim jedné pohonné jednotky nedojde k negativnimu
ovlivnéni letovych vlastnosti. Rutan je povéstny tim, Ze velice rad fesi staré problémy zcela novymi
zpusoby. To byl ostatné i jeden z diivodu, pro¢ tak podlehl kompozitovym materialiim, nebot’ ty mu
dovolovaly realizovat mnohdy roztodivné tvary letadel. V jeho portfoliu rovnéz nalezneme stroje,
které ustanovily zajimavé svétoveé rekordy. Naptiklad Model 76 Voyager. S nim Burtv bratr Dick
Rutan spolecné s Jeanou Yeagerovou obletél vibec poprvé bez jediného mezipfistani zemékouli.
Anebo pozdéji Model 311 Virgin Atlantic GlobalFlyer, s nimZ podnikl prvni sélovy oblet Zemé¢ bez
mezipfistani znamy dobrodruh Steve Fossett, vznikl rovnéz na Rutanové rysovacim prkné.
Opomenout nelze ani ndvrhy letadel podle zaddni riznych zab&hnutych vyrobcl. Piikladem za
vSechny je nadherny Model 115 Starship, ze kterého vznikl obchodni letoun Beechcraft Starship.

Za vrchol Rutanovy konstruktérské kariéry lze povazovat raketoplan SpaceShipOne s matefskym

letounem White Knight.

SpaceShipOne a White Knight

S myslenkou sestrojit vesmirnou lod’ si Burt Rutan pohréaval jiz del$i dobu. Své prvni navrhy si
zacal nacrtavat uz v roce 1993. S pozdéjsi SpaceShipOne mél tento prvotni navrh totozny pouze
start z podvésu pod mateiskym letounem, jinak §lo v podstaté o kapsli s raketovym pohonem, kdy
by pro navrat slouzil paddk, navic m¢lo jit o jednomistnou lod. KdyZ se ale o par let pozd¢ji
doslechl o chystané X Prize, rozhodl se svou koncepci zcela piepracovat, aby spliiovala podminky

amohl se s ni soutéze zicastnit. Postupné se vesmirnd lod’ zacala svoji podobou stile vice

airspotter.eu



pfiblizovat raketovému letounu X-15 a raketoplanu Space Shuttle, a to pfedevSim proto, Ze Rutan
zavrhl pfedstavu o pfistani paddkem a nahradil ji letadlovym horizontdlnim pfistdnim. A tak se
zrodil utajovany program s krycim nézvem Tier One. Pod né& spadal vyvoj dvojice stroji,
raketoplanu s firemnim oznacenim Model 316, pozdéji zndmym pod jménem SpaceShipOne
(Vesmirna lod’ jedna), a matetského letounu, ktery bude raketoplan nosit v podvésu, s firemnim
oznacenim Model 318, ktery byl pozd¢ji pojmenovan White Knight (Bily rytit).

Toto feSeni plisobi moznd pon€kud ambicidzné, ale mé své opodstatnéni. Vyhoda vzdusného
startu tkvi pfedevsim v tom, Ze pro dosazeni vesmiru je potfeba vyrazné méné energie oproti startu
ze zem¢. Jakmile byly hotové ndvrhy a vyvojovy tym nabyl jistotu, ze by v§e m¢lo fungovat, bylo
na case poohlédnout se po sponzorovi, ktery by stavbu strojii a letové testy zaplatil. Volba padla na
letadel, ktera by létala nad méstem Los Angeles a poskytovala by bezdratové internetové pripojeni.
Na jate roku 2000 proto za Allenem opét pfisel a pozadal jej, zda by nemél zajem se tohoto podniku
ucastnit. Allen bez jakéhokoli zavahani souhlasil. Spolecné zalozili spole¢nost Mojave Aerospace
Ventures. Oba byli ale ohledné X Prize skepticti, protoze ptilis nevéfili, ze se podafi Diamandisovi
ziskat slibenou odménu pro vitéze, a tak zprvu svilj vesmirny program realizovali bez ohledu na
soutéz. V roce 2001 si ale zacali uvédomovat, ze pokud chtéji ziskat zpét penize vlozené do vyvoje,
je X Prize asi jedina cesta. A to i v pripadé, ze by jim nebyla vyhra vyplacena, stdle by mohli
spoléhat na to, ze se objevi investor, ktery by raketoplan chtél dal rozvijet, takze by si zaplatil
licenci.

Raketoplan SpaceShipOne je celokompozitovy hornoplosnik, ktery z vnéjsiho pohledu velice
evokuje oktidlenou raketu. Délka je 8,5 metru. Rozpéti kiidel ¢ini 5 metri, pficemz na koncich
ktidel jsou ocasni nosniky, které plynule ptechazeji do svislych ocasnich ploch. Na vnéjsi strané
Primér trupu je 1,52 metru. Vyska stroje je 2,7 metru. Prazdnd hmotnost je 1200 kg, maximalni
vzletova hmotnost ¢ini 3600 kg Podvozek je zatahovaci ptid'ového typu, pfiCemz na ptidovém
podvozku je lyze z javorového dieva, kterd ptispiva ke zkraceni délky drahy pottebné k pfistani,
hlavni podvozek je kolovy. Podvozek se vysouvéd pneumaticky. Jistou jeho specificnosti je, Ze jej
nelze po vysunuti zasunout. To lze provést az na zemi manudlné poté, co se raketopldn znovu
podvési pod matetsky letoun. V zadni ¢asti trupu je umistén hybridni raketovy motor. Navzdory
tomu, Ze se raketoplan vraci do atmosféry z relativné malé vysky a malou rychlosti, takze tepelna
ochrana povrchu stroje neni vyloZzené nutnd, pro jistotu se vyvojovy tym rozhodl pokryt
nejnamahané¢j$i Casti stroje ablativnim natérem chranicim trup pfi vysokych teplotdch. Takto

osetfeny jsou nabézné hrany kiidel a vodorovnych ocasnich ploch a spodni ¢ast trupu.
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Takze jakmile byly zajiStény penize na stavbu stroje, mohl se tym pustit do prace. Stavba
zapocala vyrobou trupu. V jeho predni ¢asti se nachazi pretlakova kabina pro tfi osoby (jeden pilot
a dva cestujici), pfi¢emz pilot sedi uprostied a za nim jsou vedle sebe umisténa zbyla dvé sedadla.
Aby se vyhnul nutnosti pouzit nepohodIné skafandry, zvolil konstruktér pretlakovou kabinu. Ta je
ptetlakovana na vysku 1220 az 1830 metr(, to znamena, ze 1 ve vesmirném prostoru si osadka uziva
pohodli, jaké panuje v nadmotiské vySce mensi nez 2 km. Ackoli je kabina ptetlakova, z divodu
uspory hmotnosti neni vybavena klimatizaci. V ptipad¢ nutnosti je ale mozné v podvésu piivadét
teply vzduch od motor mateiského letounu. Protoze stroj neni vybaven vystielovacimi sedackami,
bylo zvoleno feSeni s odhazovaci ¢elni ¢asti trupu, kterou mize v ptipad€ nouze pilot celou odhodit
a vzniklym otvorem stroj opustit. Kabina je vybavena celkem 16 kruhovymi okny o priméru 23 cm.
Rozmisténa jsou tak, aby poskytovala pokud mozno co nejlepsi vyhled, pfesto ten predevsim béhem
pristani ptili§ dokonaly neni. Na druhou stranu ma toto feSeni vyhodu, ze kulaty tvar obnasi vyssi
strukturalni pevnost, coz pfispiva k bezpecnosti. Ke vstupu slouzi kruhovy otvor na levé strané
trupu o pruméru 66 cm. Po obou stranach trupu je jesté oteviratelny otvor o priiméru 10 cm, kterym
mohl do kabiny proudit vzduch v mensich vySkach. S ohledem na uSetfeni prace i nakladl byla ta
sama kabina pouzita jak pro SpaceShipOne, tak i pro matefsky letoun White Knight. Pfistrojové
vybaveni se samoziejmé do urcité miry lisi, pfesto i zde je sdileno velké mnozstvi ¢asti. Dalsi
vyhodou tohoto feSeni bylo, Ze na lety s raketoplanem bylo mozné alesponi orientaéné trénovat
prostiednictvim leti s nosnym letounem, ktery byl hotov diiv. K pfetlakovani kabiny slouZzi lahve se
stlaéenym vzduchem, kterych je na palubé celkem 6, vzdy tfi hlavni a tfi zaloZni, pficemz jedna
slouzi pravé k pretlakovani, druha k aktivaci a deaktivaci praporovani kiidla a tfeti pro reaktivni
pohon. Elektrickou energii pro palubni systémy dodavaji lithiové baterie.

O pohon se stard hybridni raketovy motor. Jde o zvlastni koncepci, kdy se pouziva pevného
1 kapalného paliva. To znamend, ze motor tvoii na jedné strané¢ nadrZ s okyslicovadlem, to je
kapalné, a na stran¢ druhé pak vlastni motorova ¢ast, kde se nachazi tuhé palivo. K zaZehu dochézi
tak, ze se okyslicovadlo z nadrze necha protékat na pozadovanou teplotu zahiatou motorovou ¢asti,
kde reaguje s palivem. Jako okyslicovadlo slouzil oxid dusny (N>O), téZ znamy jako rajsky plyn.
V nadrzi jej v kapalném stavu bylo 1360 kg. Palivem pak byl HTPB neboli hydroxylem zakonceny
polybutadien. Pouzito jej bylo 270 kg. Vyhodou obou latek je, Ze jsou snadno skladovatelné a za
normalni teploty spolu vzdjemné nereaguji. Takovy raketovy motor sice nema zadnou plynovou
paku, kterd by regulovala tah, motor bud’ bézi, anebo ne, ale je mozné jej kdykoli vypnout.
Reaktivace vS§ak mozna neni. Maximalni tah, ktery motor poskytuje, ¢ini 74 kN (ptesn¢ 74 730 N).
Motor si navrhl sdm vyvojovy tym, ale n€které sloZit&jsi ¢asti si nechal vyrobit u externiho vyrobce.

O tuto pozici se uchézely dvé firmy, konkrétné eAc a SpaceDev, po sérii testll nakonec byla za
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dodavatele vybrana spolecnost SpaceDev. Ve vesmirném prostoru, kde z divodu vakua nejsou
konvenc¢ni ovladaci plochy pouzitelné, byl stroj vybaven reaktivnim pohonem. Tryskami je
vyfukovan stlaceny vzduch, pomoci kterého je mozné se strojem manévrovat.

Nejptevratngj§i casti celého raketoplanu je sklapéci kiidlo, takzvany feather, do ceStiny
pfevoditelné zhruba jako zapraporovani. Pfedni polovina kiidla je standardné pevné upevnéna
k trupu, ale zadni polovina spole¢né s ocasnimi nosniky se sklapi vzhtru. Tento manévr slouzi
k navratu stroje do atmosféry, kdy ma za kol co nejrychleji snizit rychlost stroje, aby se
minimalizovalo tepelné naméahani pfi praletu atmosférou. Raketoplan se tak v podstaté prenastavi
do letu na velkém uhlu ndbéhu (konkrétné tento uhel ¢ini 60 stupn), kdy je odpor nejvétsi, a tedy je
1 nejveétsi s nim spojeny pokles rychlosti. Zaroven jde o takzvané bezstarostny rezim, nebot’ tato
konfigurace funguje podobné¢ jako badmintonovy micek, ktery se ve vzduchu sam nasméruje. Stejné
tak se nasméruje i cely raketoplan. Pilot proto nemusi do fizeni viibec sdhnout.

Samotny profil letu vstfic vesmiru byl vypracovan nasledovné. Ze zem¢ odstartuje mateisky
letoun s raketoplanem v podvésu, vystoupaji do vysky mezi 14 a 15 km, zde se raketoplan od
nosného letounu oddéli, zazehne raketovy motor a pak strmé vystoupe do vysky nad 100 km. Let
bude mit charakter paraboly, kdy v disledku ztraty energie bude stroj zpomalovat az dosdhne
vrcholu, a pak zacne klesat zpét do zemské atmosféry. Zde béhem sestupu aktivuje konfiguraci pro
bezstarostny navrat, kterd zajisti co nejrychlej$i zpomaleni, aby se minimalizovalo namahani dané
ttenim o houstnouci vrstvy vzduchu. Po zpomaleni na podzvukovou rychlost se pteklopi do
standardni polohy a klouzavym letem pfistane na letiSti, odkud odstartoval. Zajimavosti je, Ze
raketoplan z vesmirného letu pfistaval diiv, nez stihl matetsky letoun vyklesat.

A jesté pro uplnost, raketoplan je registrovan jako kluzék s registraci N328KF. Ta neni ndhodna,
ale 328KF je zkratkou za 328 tisic stop (K jakozto tisic a F jakoZto anglickd stopa — feet), coz
v piepoctu na kilometry déla rovnych 100, neboli jde o hranici vesmiru, kterou je tfeba v ramci
soutéze o ziskani ceny pokofit. Oficialné byla SpaceShipOne ptedstavena 18. dubna 2003.

Nemén¢ dulezitou soucasti celého programu je matefsky letoun nazvany White Knight. Na prvni
pohled zaujme neortodoxnimi tvary, které jiz z dalky prozrazuji, kdo je konstruktérem. Piedni ¢ast
trupu je stejnd jako u raketoplanu. Nad trupem jsou po strandch umistény dva motory General
Electric J-85-GE-5 vybavené ptidavnym spalovanim. Cely trup je usazen na kiidle o rozpéti
je uchycena dvojice ocasnich gondol. Ty plynule pfechédzeji do svislych ocasnich ploch, na jejichz
vrcholech jsou umistény vodorovné ocasni plochy. V ptedni ¢asti gondol jsou umisténa
nezatahovatelna ptidova kola opatfend aerodynamickymi kryty, ve stfedni ¢asti gondol jsou pak

zatahovaci kola hlavniho podvozku. Stroj nese registraci N318SL, kde ¢islo 318 odkazuje na
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firemni typové oznaceni stroje a pismena S a L pak zkracuji Spaceship Launcher (Vypoustéc
vesmirné lod¢). K prvnimu vzletu doslo 1. srpna 2002.

Ackoli byl hlavnim konstruktérem obou stroji Burt Rutan, neobeSel by se bez dalSich
o veskeré feSeni zadani spojenych s aerodynamikou stroji. Po Rutanové odchodu do dichodu
vroce 2011 rozviji Tighe jeho myslenkovy odkaz v podobé nekonvencnich konstrukci letadel
v zajmu maximalni efektivnosti. Dal§im z vyznamnych ¢lenti vyvojového tymu byl naptiklad Cory
Bird, ktery se ucastnil i letl jako palubni inzenyr na palubé matetského letounu. S raketoplanem
méla stiidaveé létat trojice pilotl, jmenovite¢ Mike Melvill, ktery byl viibec prvnim Rutanovym
zamé&stnancem a nejzkusenéjSim zalétavacim pilotem, jakého mél k dispozici, Brian Binnie a Pete
Siebold. Béhem vsech leth raketopldnu bylo aktivnich nékolik doprovodnych letadel, a to
v zavislosti na konkrétni fazi letu. Jako doprovodna letadla slouzily stroje Beechcraft Duchess,
Beechcraft Starship, Dassualt/Dornier Alpha Jet a akrobatickd Extra 300, na niz zaroven piloti

trénovali akrobacii pii vysokych pfetizenich, aby se pfipravili na pietizeni pii vesmirnych letech.

SpaceShipOne a cesta do vesmiru
Protoze SpaceShipOne neprosla zadnym testem v aerodynamickém tunelu, navrh probihal jen
pomoci pocitacovych a pénovych modeld, byl prvni let oéekavan s velkym napétim, nebot’ se teprve
nyni mél vyvojovy tym skutecné dozveédét, jak raketoplan 1éta. Prvni pfiprava na let s raketoplanem
probihala uZ prostfednictvim letl s letounem White Knight, nebot’ jak jiz bylo feeno, oba stroje
sdileji téméf identicky kokpit. Samotny prvni let SpaceShipOne probéhl 20. kvétna 2003. Zaroven
Slo jiz 0 24. let matetského letounu, za jehoz fizenim sedéli Pete Siebold a Brian Binnie. Raketoplan
letél prazdny, vSechny jeho systémy byly neaktivni. Cilem tohoto tvodniho letu bylo ovéfit chovani
celého systému matetfského letounu s podvéSenym raketoplanem. M¢tily se vibrace a vzijemné
aerodynamické ovliviiovani mezi ob&ma stroji, a to az do rychlosti Mach 0,53 a do vysky
14 630 metra. Celkova doba letu ¢inila 1,8 hodiny a po pfistani oba ¢lenové osadky zatili nadSenim,
protoze se ukazalo, ze stroj v podvésu nema zaddné negativni dopady na stabilitu letu ¢i jinak
negativné neovliviiuje soustavu.

Druhy let, ktery byl zaroven prvnim, béhem kterého byl v kabiné¢ SpaceShipOne piitomen pilot,
1 kdyz i tentokrat raketoplan absolvoval cely let pouze v podvésu, se uskutecnil 29. cervence 2003.
Let o délce trvani 2,1 hodiny si v raketoplanu uzil Mike Melvill, ktery tak mél moznost poprvé
pocitit, jak se stroj ve vzduchu chova. Zaroven byly aktivovany dilezité systémy, jako naptiklad
prenos dat z letadla do Fidiciho stiediska na zemi. Ze se Melvill do stroje opravdu vzil, se projevilo

béhem pristavani, kdy si neuvédomil, ze leti v podvésu, a pristani tak ,,fidil“ pomoci ovladacich
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prvkil raketoplanu. To sice nemélo viibec Zadny vliv, ale Melvill si pak mohl z legrace narokovat
pochvalu za povedené pristani.

Tieti let probéhl 7. srpna 2003 a jeho hlavnim ucelem bylo ozkouSet chovani raketoplanu
v samostatném klouzavém letu. Za fizenim sed¢l opét Mike Melvill, ktery se o tomto letu vyjadril,
ze se na n¢j t&sil ze vSech letl Upln€ nejméne, protoze teprve ted’ se melo ukdzat, jestli raketoplan
vibec poleti. Tato jeho obava nebyla neopodstatnénd, protoze letové zkousky se obvykle provadi
v postupnych krocich, kdy se zacne pojizdénim, oveti se chovani systému na zemi, a teprve poté se
uskuteni prvni vzlety, at’ uz pouze nad drahou anebo v nejbliz§im okoli letisté. V piipade
raketoplanu se s takovymi letovymi testy zacalo ve vysce 14 330 metri, kde se SpaceShipOne ve
vzdalenosti 19 km od mohavského letist¢ odpojila od matetského letounu a absolvovala prvnich
19 minut klouzavého letu. Patrné se projevily kvality Burta Rutana a jeho vyvojového tymu,
protoze let probéhl na vybornou.

Ke ctvrtému letu doSlo 27. srpna 2003. Do raketoplanu i1 tentokrat usedl Mike Melvill
a ptivodnim zamérem bylo dalsi rozsifeni letové obalky SpaceShipOne v samostatném klouzavém
letu. K tomu ale nakonec nedoSlo, protoze dvacet minut pted pldnovanym odpojenim od
matefského letounu byl detekovan problém s avionikou a GPS. White Knight i se svym podvésem
proto zamifil zpét na letisté, kde bezproblémové pfistal.

Jesté téhoz dne byla zadvada na avionice odstranéna, a tak mohl Melvill s raketoplanem
uskutecnit paty let. Ve vysce 14 690 metrti byl odhozen a nejprve piivedl stroj az na padovou
rychlost, aby ovéfil chovani v této situaci, a poté zapraporoval kiidlo pro ,,bezstarostny navrat®.
V této konfiguraci nasledovalo 70sekundové klesani, b&hem kterého byla rychlost klesani
3050 metrti za minutu. Konfigurace se osvédcila jako mimotradné stabilni. Z hlediska ovladani bylo
v této fazi zajimavé to, ze ke zmeén¢ sméru, kam sméfovala ptid’, neslouzila smérova kormidla, ale
kiidélka, ktera by za normalnich okolnosti zptisobila rotaci kolem podélné osy, avsak v letu na takto
vysokém uhlu nab&hu pievzala funkci smérovky. Po sklesani o 4 tisice metrt se raketoplan prestavil
do standardni polohy. Ptistani bylo zcela bezproblémové.

23. zati 2003 se uskutecnil Sesty z testovacich letl, ktery byl stale jest¢ klouzavy, ale tentokrat
raketoplan nesl zatéz ptiblizujici jej k hmotnosti, jakou bude mit s instalovanym motorem. Nic
vyloZené pozoruhodného béhem tohoto letu nenastalo, a tak k sedmému letu mohlo dojit 17. fijna
2003. Tentokrat byl ocasni nosnik dovybaven mensimi vodorovnymi plochami, pfed vodorovnou
ocasni plochou, coz zlepSilo aerodynamické vlastnosti stroje. Na toto vylepSeni pfiSli konstruktéii
diky improvizovanému ,aerodynamickému tunelu“, kdy wvyrobili model ocasnich ploch
raketoplanu, pfipevnili jej na stfechu auta a nasledné pfi jizd¢ riznymi rychlostmi ovétovali chovani

a provadeli méfeni. Tyto plosky usmériovaly obtékajici vzduch a zlepSovaly chovani stroje pfi
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zapraporovaném kiidle, které Melvill ovétoval i tentokrat.

Osmy let byl zaroven prvnim letem, kdy za fizeni raketoplanu usedl nékdo jiny nez Mike
Melvill. Pilotem letu dne 14. listopadu 2003 byl tentokrat Pete Siebold. Slo o zcela bezproblémovy
test. Zajimavym byl ale let devaty dne 19. listopadu 2003, kdy Melvill simuloval situaci, pfi niz by
musel byt pferuSen let s plnou zasobou paliva. V takové situaci by pro velkou hmotnost nemohl
stroj pfistat, a tak cilem tohoto letu bylo vypumpovani vice nez tuny kapaliny z nadrze. Poté
nasledoval 4. prosince 2003 let s pofadovym C¢islem 10, ktery mél byt zaroven poslednim
z klouzavych let pted motorovym letem. Tentokrat za fizeni raketoplanu usedl tieti z pilotii, Brian
Binnie. Od matetského letounu se odpojil ve vysce 14 750 metr a béhem klouzavého letu aktivoval
v motoru okyslicovadlo, aby se mohlo ovétit jeho proudéni motorem, ale k zdzehu nedoslo, protoze
nebylo pfitomno palivo.

Kone¢né jedenacty let mel byt zlomovym bodem. Poprvé mélo dojit k zaZehnuti raketového
motoru. Pro uskute¢néni letu byl zdmérn€ zvolen symbolicky den 17. prosince 2003, pfesné sto let
od vzletu letadla Flyer bratfi Wrightli. Za fizenim sed€l Brian Binnie, ktery doposud na raketoplanu
absolvoval pouhy jeden let, ale m¢l zkuSenosti s nadzvukovymi letouny, nebot’ 1étal u U. S. NAVY.
A tentokrat se ocekévalo, ze stroj dosdhne diky aktivovanému motoru rychlosti vétsi nez je rychlost
zvuku. Binnieho zkuSenosti tedy mohly byt nesmirné uZite¢né, protoze dosud nikdo netusil, jak se
raketoplan bude po zazehnuti motoru chovat, jak zvladne prekonani rychlosti zvuku, a zda vibec
cely stroj bude drzet pohromadé. Devaty let sliboval piinést odpovédi na mnozstvi palivych
otazek. Ve vysce 14 600 metrii se Binnie odd¢lil od ,,Bilého rytife” a ve vySce 13 530 metrii
zazehnul raketovy motor. Béhem 9 sekund jiZ uhanél rychleji nez zvuk. Po dalSich Sesti sekundach
Binnie motor vypnul, to mél stroj rychlost Mach 1,2. Setrvacnosti vystoupal do vysky
20 670 metrt. Zde zapraporoval kiidlo a o deset kilometrti nize jej vratil do vychozi polohy
a pokracoval na piistani klouzavym letem. VSe beéhem tohoto letu fungovalo vytecné, avSak pfii
pfistani se projevila horsi viditelnost z kabiny a Binnie s raketoplanem dosedl pomérmné tvrdé€, coz
vedlo ke zlomeni levé nohy hlavniho podvozku. SpaceShipOne se vinou toho naklopila doleva,
vyjela z drahy a skoncila v rozrytém pisku par desitek metrti vedle drahy.

Oprava stroje si vyzadala tfi mésice, takZe k dvanactému letu dosSlo 11. bfezna 2004. Po oprave
se chtél vyvojovy tym ujistit o funkénosti stroje, a tak Slo jen o klouzavy let. V kokpitu sed¢l Pete
Siebold. Piestoze §lo pouze o klouzavy let, par véci k ovétfeni tu preci jen bylo. Stroj dostal na
nabeznou hranu kiidel a na pfid’ tepelnou ochranu pro navrat atmosférou béhem nadchézejicich
ocekavanych letii do vesmiru. Nanesenim vrstvy tepelné ochrany na kiidla doSlo k drobnym
aerodynamickym zménam, takze bylo tfeba mirn¢ modifikovat kiidlo. K ovéfeni funkénosti

provedenych uprav proto slouzil tento let. Kromé toho se zkousSelo i chovani reaktivniho pohonu,
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ktery se bude pouZzivat béhem vesmirnych letd pfi pohybu vakuem. Nésledujici, tfinacty let, opét
kociroval Pete Siebold, ktery si kone¢né¢ taktéz uzil raketovy let. 8. dubna 2004 uskutecnil
40sekundovy zazeh motoru, coz jej vyneslo az do vysky 32 000 metrti. Pfi navratu bylo kiidlo opét
zapraporovano, coz fungovalo i tentokrat bezchybné. Dosazend vyska zatim cinila necelou tfetinu
pozadované vysky, ale cely tym si uz délal zalusk na vesmirny let.

Zbyvalo ale jesté ovétit jednu véc. Chovani zapraporovaného kiidla béhem letu nadzvukovou
rychlosti. K tomu slouzil zkusebni let s pofadovym ¢islem 14. Toho se zhostil Mike Melvill dne
13. kvétna 2004. Béhem raketového letu se ale objevila neptijemnost, kdy v raketoplanu vysadily
pfistroje a Melvill tak pfiSel o vesSkeré informace. Piesto pokracoval v letu a orientaci stroje
korigoval na zakladé pohledu ven z oken. Motor byl vypnut po 55 sekundach béhu a setrvacnosti se
podaftilo vystoupat do vysky 64 430 metra. Zapraporoval kiidlo a béhem sestupu v této konfiguraci
doséhl rychosti Mach 1,9. Ukézalo se, ze pti nadzvukovych rychlostech je sestup jesté jemnéjsi nez
pti rychlostech podzvukovych. Vse se zdalo byt ptipraveno pro pokus o vesmirny let.

K prvnimu vesmirnému letu raketoplanu SpaceShipOne doslo 21. Cervna 2004. V 6 hodin
a 47 minut mistniho ¢asu odstartovaly oba stroje z plochy mohavského letist¢ (KMHV/MHYV)
v Kalifornii za pfitomnosti 12 tisic pfihlizejicich divaka. Ve vySce 14 330 metri se Melvill
s raketoplanem odpojil a zaZzehl motor. Ten jej béhem deseti sekund hnal nadzvukovou rychlosti
vzhiiru. Oproti minulému letu byl kvili zlepSeni aerodynamickych vlastnosti protazen potah trupu
az témet k otvoru vystupni trysky. Jak moc pozitivné se tato prava skute¢né projevila je otazkou,
ale ukazalo se, Ze teplota vystupni trysky je natolik vysokd, Ze se tato nové pfidand cast trupu
teplem zdeformovala. A to bylo patrné silnou ranou, kterou pilot béhem letu zaslechl. Zprvu si
myslel, Ze mu upadly ocasni plochy, ale fidici stfedisko jej uklidnilo, Ze je s nimi vSe v pofadku, jak
dokazoval pfimy ptfenos z kamer na palubé. Po 76 sekundach motor vypnul a pokracoval az do
vysky 100 124 metrd. Pouhych 124 metrii nad hranici vesmiru. Ale i toto bylo ohromnym
uspéchem. Plvodné se pocitalo s vyskou alesponn o devét kilometrti vétsi, ale kvili drobnému
odchyleni od planované trajektorie stroj ztratil néco z energie. Piesto do vesmiru doletél. Ve stavu
beztize sravil Melvill 3 a pll minuty, coz pro kamery demonstroval rozhozenim lentilek, které se
voln¢ vznasely po kabin¢. Navrat a piistani probehly bez potizi. Timto letem se Mike Melvill stal
teprve 433. astronautem, ktery se od roku 1961, kdy ucinil prvni let Jurij Gagarin, dostal do
vesmiru. A co vic, stal se prvnim astronautem, ktery se do vesmiru podival diky iniciativeé
soukromych subjekti. Az do této doby totiz byl vesmirny program vyhradni doménou statnich
agentur. Proto uskute¢néni vesmirného letu plné v rezii ,,nadSenych kutild z gardze® velice
vymluvné ukazuje, ze nyni se kosmicky prostor otevird v podstaté celému lidstvu. Pravé tento

pfinos byva na Ansari X Prize zdUraziiovan patrné nejvice. Federalni letecky tfad (FAA) béhem
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slavnostniho ceremonidlu udé€lil Melvillovi Ktidla komeréniho astronauta, a mezi astronauty jej

uvital Edwin Buzz Aldrin, druhy ¢lovék na Mésici.

Vzhiiru za ziskanim Ansari X Prize

Prvni let nazvany X1 v rdmci pokusu o ziskédni Ansari X Prize probéhl 29. zaii 2004. Pivodné mél
lod’ pilotovat Pete Siebold, ten ale nanesStésti na posledni chvili onemocnél, a tak za né& musel
zaskoCit Mike Melvill. Letoun White Knight pilotoval Brian Binnie. ProtoZe ptedchazejici let
probéhl s pouze jednim pilotem a bez jakékoli dodatec¢né zatéze, muselo se pro splnéni podminek
danych soutézi doplnit do stroje zavazi, nebot’ pravidla si vyZadovala schopnost vynést tfi osoby
(kazdou o hmotnosti 90 kg). Clenové tymu méli obavu, aby v takovém piipadé tah motoru staéil pro
planované dosazeni vysky, a tak se snazili ze stroje samotného odstranit vSe, co nebylo nezbytné
nutné pro let, ¢imz by dosahli snizeni hmotnosti prazdného stroje. To se jim povedlo a sniZili jeho
hmotnost o 20 kg.

Z mohavského letisté odstartovaly stroje v 7 hodin 12 minut, a po 58 minutach stoupani se
SpaceShipOne ve vySce 14 170 metri oddélila. Pilot aktivoval motor a uz jej pietizeni tlacilo do
sedadla. B&€hem par sekund letél stroj jiz kolmo vzhtru. Vse §lo ptesné podle planu, kdyz 60 sekund
po zazehnuti motoru a pfi rychlosti Mach 2,7 zacal stroj prudce rotovat kolem podélné osy. Mezi
divéaky sledujici tento let zavladlo zdéSeni, tym monitorujici let okamzité zacal fesit, co je pric¢inou
rotace. I navzdory rotovani lodé si Melvill zachovaval chladnou hlavu a nadale pokracoval v letu
vzhiru, aniz by vypnul motor. Ve vysce 54 860 metrti, v 77. sekund¢ béhu motoru, motor vypnul
a setrvacnosti se za neustalého otaceni nechal vynaSet k hranici vesmiru. Zapraporoval kiidlo
a ¢ekal, jestli se mu podafi rotaci zastavit. A skute¢n€, po 29. otacce se stroj ustalil a maximalni
vysky 102 900 metrit dosahl klidnym letem. Ve stavu beztize stravil 3,5 minuty. Z poletové analyzy
se nasledn¢ podafilo ur€it, ze pfi¢inou rotace stroje bylo pfili§ strmé stoupani, coz se odrazilo
v pozménéni techniky stoupani, kdy se nos nezvedal tak strmé&. Béhem navratu dosahl maximalni
rychlosti Mach 3 a pftetizeni az 5,1 g, to vSe v konfiguraci ,,bezstarostného* navratu. Po néavratu
zapraporovan¢ho kiidla do vychozi polohy nésledoval 18minutovy klouzavy let, béhem kterého si
Melvill stfihl 1 jeden vykrut, aby celkovy pocet otdcek zaokrouhlil na rovnych 30, a pfedev§im aby
oslavil GspéSné dosaZzeni vesmiru a svij status dvojndsobného astronauta. Timto letem tedy byl
splnén jeden z pozadavki na ziskani ceny. Zbyvalo tedy béhem nasledujicich 14 dni let zopakovat.

K tomu doslo jiz za pét dni, 4. fijna 2004, v den 47. vyroci vzletu prvniho ¢lovékem vypusténého
vesmirného objektu, druZice Sputnik. Tentokrat se piloti vystiidali, a tak za fizenim SpeceShipOne
usedl Brian Binnie, zatimco White Knight pilotoval Mike Melvill. Start k letu s nazvem X2 probéghl

v 6 hodin a 49 minut a piesn¢ po hodin¢ stoupani se ve vysce 14 360 metrit SpaceShipOne odd¢lila.
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Vse tentokrat bézelo do nejmensiho detailu podle planu, a tak Binnie ve vysce 64 920 metri vypnul
po 84 sekundach behu motor, kdy stoupal rychlosti Mach 3,09. Na vrcholu paraboly dosahl vysky
112 000 metrii, ¢imz nejen Ze splnil vSechny podminky pro ziskdni Ansari X Prize, ale mimo jiné
1 prekonal vyskovy rekord raketového letadla X-15 (ktery ¢inil 107 800 metrti). Po vypnuti motoru
a zapraporovani kiidla nemusel pilot sdhnout do fizeni, pouze vyuzival reaktivniho pohonu, aby mél
lepsi vyhled a mohl z oken pofidt vicero riznych fotografii. Stav beztize pro kamery
nedemonstroval lentilkami, ale malym modelem raketoplanu SpaceShipOne. Béhem navratu stroj
dosdhl maximalni rychlosti Mach 3,25 a ptetizeni dosahlo hodnoty 5,4 g. Po zbrzdéni na
podzvukovou rychlost vratil kiidlo do standardni pozice a klouzal k mohavskému letiSti na pfistani.
Tam Brian Binnie coby v potadi 434. astronaut dosedl pouhych 24 minut po odhozeni od
matefského letounu. Spole¢né s desitkami tisic divaki, mezi nimiz byl naptiklad 1 Scott Crossfield,
prvni Clovek, ktery letél dvojndsobkem rychlosti zvuku, jej bouflivé pfivital cely tym vcetné
Séfkonstruktéra Burta Rutana, sponzora Paula Allena, feditele soutéZe Petera Diamandise, sponzora
ceny AnuSe Ansariové a Sira Richarda Bransona, ktery, jak za chvili popisi, bude vesmirnou
turistiku nadale rozvijet.

Celkem uskutecnila SpaceShipOne 17 let, z toho 3 v podvésu, 8 klouzavych, 3 motorové
v atmosféie a 3 vesmirné suborbitalni. Uhrnny letovy &as &ini 4 hodiny, 11 minut a 4 sekundy,
celkovd doba béhu motoru béhem vsSech uskute¢nénych letd je 5 minut a 47 sekund. Nejvyssi

dosaZena rychlost byla Mach 3,25 a pfetiZzeni 5,4 g. Maximalni dostup 112 000 metrt.

Doba po ziskani Ansari X Prize

Po névratu z posledniho letu a ziskani Ansari X Prize se SpaceShipOne do vesmiru jiz nepodivala.
Vznikl sice napad, ze by po dobu nésledujicich péti mésict startoval raketoplan kazdé ttery, aby si
mohli vesmirny let uzit i Burt Rutan s Paulem Allenem a jejich ptatelé, ale k tomu nedoSlo kvili
zadosti Narodniho muzea letectvi a kosmonautiky, které po prvnim letu, kdy SpaceShipOne doséhla
vesmiru, pozadalo, zda by po skonceni programu mohla byt lod’ umisténa do tamni expozice.
Konstruktér 1 sponzor souhlasili, a tak se lod’ mohla vydat na svoji posledni cestu, 1 kdyZ uz pouze
v podvésu pod svym matetskym letounem. Pted tim ale jeSté bylo tfeba uvést lod” do podoby, v jaké
absolvovala svilj prvni vesmirny let. To obnaselo odstranéni né€kolika nalepek, které se na ni
objevily az po onom letu, a Slo se dokonce tak daleko, Ze na trup byla umisténa teplem promacknuta
¢ast trupu u vystupni trysky motoru. Cestou do muzea se jeSt¢ White Knight s Mikem Melvillem za
fizenim a Burtem Rutanem s manzelkou ve SpaceShipOne zastavili 27. ¢ervna 2005 na letisti
v Oshkoshi (KOSH/OSH) ve stat¢ Wisconsin, aby si oba stroje mohli prohlédnout lidé z EAA

(Experimental Aircraft Association). Potom uz nésledoval let na Dullesovo letisté (KIAD/IAD) ve
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stat¢ Virginia, odkud odcestoval raketoplan po zemi do nedalekého muzea ve Washingtonu, D. C.
Tésné pred pfistanim doslo k zajimavé piihod¢, kdy fidici letového provozu na Dullesove letisti
nechtél povolit piistani, protoze SpaceShipOne pod trupem piiliS evokovala stielu, coz jej
vystraSilo. SpaceShipOne byla muzeu oficidlné vénovana pii slavnostnim ceremonidlu 5. fijna
Milnikd 1étani v Narodnim muzeu letectvi a kosmonautiky v hlavnim meésté Spojenych stati,
Washingtonu D. C. V soucasnosti ji tedy lze spatfit vystavenou po boku letounu Bell X-1
Glamorous Glennis, ve kterém Chuck Yeager jako vibec prvni clovek pitekonal v roce 1947
rychlost zvuku, letounu Ryan NYP Spirit of St. Louis, vySe zminéném stroji, se kterym Charles
Lindbergh sam pokofil Atlantsky ocean a ziskal Orteigovu cenu, a navratového modulu Apolla 11,
ve kterém se zpatky na Zemi vratili prvni lidé, ktefi se prochazeli po Mé&sici. Zkratka jeden
legendarni stroj vedle druhého.

Naproti tomu matefsky letoun White Knight do diichodu neodesel a i nadale byl hojné vyuzivan.
Diky své unikatni koncepci a schopnostem byl v letech 2005 a 2006 pouzivan ke zkouskam
vojenského raketoplanu X-37A, ktery nosil v podvésu. Uskutecnil s nim v dobé od 21. ¢ervna 2005
do 26. zaii 2006 celkem 11 letd, pficemz osm z nich bylo upoutanych, kdy s raketoplanem
v podvésu i pfistal. Tt lety byly klouzavé, pfi nichZ se raketoplan odpojil a pfistadl sam. Poté
prakticky plynule pfesel na dals§i program, kdyz od fijna do prosince roku 2006 nosil v podvésu
zatizeni FlexFoil (viz 12. dil), u kterého se ovéfovalo jeho chovéni v riiznych letovych rezimech.
Kromé¢ toho byl stroj uzivan k mnoha dal§im programiim, v podvésu nosil napiiklad také radarové
pouzdro spolecnosti Northrop Grumman. K zakonceni sluzby letounu White Knight doslo az
v letosnim roce, kdyz byl v pondé€li 21. Cervence 2014 prelétnut pilotem Peterem Sieboldem na
letisté Paine Field (KPAE/PAE) u mésta Everett ve stat¢ Washington do sbirky Flying Heritage
Collection (FHC, Sbirka leteckého dédictvi), kterou v roce 2004 zalozil a vlastni Paul Allen, ktery
od roku 1998 sbira a renovuje letadla primarné z doby druhé svétové valky (vlastni vSak i naptiklad
MiG-29UB registrace N29UB).

Co se tyc¢e nadace X Prize a vibec celé koncepce stimulacnich soutézi, tak ty se dockaly
pozoruhodného rozvoje. Peter Diamandis rozpoznal v nich skryty potencidl a rozhodl se ve
spolupréci s rozliénymi sponzory uspotfaddat mnozstvi dalSich, i s letectvim nesouvisejicich soutézi.
Mohli jsme tak sledovat klani na poli mimotadné uspornych vozidel ¢i ve vyvoji mésic¢nich
pristavacich modulti nebo metod pro ¢iSténi ocednt po ropnych havéariich. V soucasnosti je
aktivnich pét soutézi a ze 45 témat se vybiraji adepti na dalsi soutéze. Podobné i dal$i organizace
zaujal tento format, a tak se vyrojilo mnoho soutézi i mimo nadaci X Prize.

A jako pravdépodobné nejatraktivngjs$i vystup celého programu SpaceShipOne se stal projekt
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s krycim nazvem Tier 1b, ze kterého vzeSel raketoplan SpaceShipTwo s matetskym letounem White
Knight Two, se kterymi pod hlavickou firmy Virgin Galactic hodld britsky miliardaf Sir Richard
Branson otevfit vesmir co moznd nejveétsimu poctu lidi a zahgjit tak éru vesmirné turistiky. Toto
usili se sice potykd se znaénymi zdrzenimi, pifesto se zcela nepochybné schyluje k prvnimu
komerénimu vesmirnému letu. VSechno toto déni trpélivé sleduji, a proto veéfim, ze se 1 k nému
budu moci v blizké dobé¢ vratit samostatnym ¢lankem v ramci tohoto serialu.

Prvni soukromy raketopldn SpaceShipOne je vytecnou ukdzkou a charakteristikou toho, co
muzeme od letectvi v jeho druhém stoleti ocekéavat. Aktivity a projekty 21. stoleti se stile vice
a intenzivngji zaméfuji na otevirdni vesmiru, na jeho zpfistupfiovani SirSimu okruhu lidi nez
doposud. SpaceShipOne tak byla prvnim a mimotadné spéSnym krokem, na ktery se nabaluji dalsi
a dalsi. Proto pokud bylo nadSeni rozpoutané vesmirnymi zavody v 60. letech zchlazeno jejich
nahlym utlumenim z diivodu skonceni studené valky, pak druhé stoleti 1étani dava tomuto nadSeni
nad¢ji v podobé druhych vesmirnych zavodi, které diky zapojeni komeréniho sektoru rozsituji
moznosti a skytaji znacny potencial. Domnivam se, Zze v tomto sméru pied sebou mame opravdu

mimoiadné pozoruhodnou dobu.

Kam dal?
Videozaznam piimého prenosu z letu X1, pfi kterém Mike Melvill dosahl vysky 102 900 metra:
http://youtu.be/LXNKUNP75-Q

Videozaznam z posledniho pfistani letounu White Knight: http://vimeo.com/101368230

Video predstavujici ¢ast z Rutanovych vizionatskych konstrukei: http:/vimeo.com/37318941

Oficiélni stranky soutéze Ansari X Prize: http://ansari.xprize.org/

Marek Vanzura

(Photo © Jim Campbell)
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