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5. dil — Volocopter VC200 aneb elektricky vrtulnik priléta z Némecka

Za hlavni vyhodu vrtulnikli se v§eobecné oznacuje jejich schopnost kolmého vzletu a piistani. Diky
tomu je s nimi mozné odstartovat tfeba z vlastni zahrady a pristat na dvorku hned vedle budovy, kde
¢lovek pracuje. Vrtulnik je tedy vynikajici v tom, Ze ma minimalni naroky na infrastrukturu,
nevyZzaduje si budovani slozitych a ndkladnych podplrnych zatizeni, jakymi jsou naptiklad vzletové
a pfistavaci drahy, potazmo celd letist€. Nevyhodou je ale jednak jejich slozitost, protoZe rotujici
vrtulniku nepatii k nejsnaz$im a pilotni vycvik je proto naro¢ny, ve vysledku pak i finanéné
nakladny. V takové situaci se zdd byt vecelku pfirozenou otdzkou, zda by bylo mozné zachovat
vyhody vrtulniku, ale zarovei se zbavit jeho nevyhod a ucinit pilotdz pfinejmensim stejné snadnou,
idealné pak i snazsi nez pilotdz letadla s pevnymi nosnymi plochami. Tuto otazku si polozila
1 skupina inzenyri z némeckého Karlsruhe a jejich kladnou odpovédi je projekt nazvany Volocopter.

Neskoncili ale pouze u odstranéni slozitosti vrtulniku, protoze se rozhodli reagovat i na aktualni
trend ochrany Zivotniho prostiedi, takze sviij projekt zkonstruovali jako elektricky. Vytvoftili tak
viubec prvni elektricky vrtulnik. Kromé technického feSeni je tuze zajimavy i zpiisob, jakym si
zkusili zajistit finance na dalsi vyvojové prace a letové zkousky, proto se na toto vSechno na
nasledujicich fadcich zamétime.

Za projektem Volocopter stoji némecka spolecnost nazvana e-volo sidlici v Karlsruhe. Tu zalozili
Thomas Senkel, Alexander Zosel a Stephan Wolf. Na stroji samoziejmée nepracuji Gplné¢ sami, ale
Siroce spolupracuji s mnoha partnery jak z akademické a vyzkumné, tak i primyslové sféry. Celkem
na tomto projektu pracuje spole¢n¢ s firmou e-volo dalSich 18 partneri. Ti vSichni maji mezi sebou
rozdelené jednotlivé tikony, kdy se néktefi vénuji ndvrhlim fidiciho softwaru, druzi ndvrhiim pilotni
kabiny a pfistrojového vybaveni, dalsi pak pohonnym systémem a tak dale. Soucasna podoba

projektu, jak jej vidime na titulnim obrazku, je tietim stddiem ve vyvoji této koncepce.
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Ptedtim, nez spole¢nost e-volo vyvinula sviij Volocopter VC200, sestrojila podstatn¢ jednodussi
stroj, ktery nazvali VC1. Ten m¢l ovéfit, zda je jimi zamyslend koncepce vibec realizovatelna. Na
¢tyfech vzajemné kolmych hlinikovych ramenech o délce pét metrii bylo na jejich koncich umisténo
celkem 16 elektromotord, tedy Ctyfi na konci kazdého ramene, kazdy vybaveny vlastni baterii.
Uprostied celé konstrukce se nachazel posed pilota, pod nimz byl umistény gymnasticky mi¢, ktery
slouzil jako podvozek a poskytoval velmi dobré odpruzeni pii pfistani. Celd tato konstrukce vazila
piiblizné 80 kilogrami. Pivodné byl stroj zamysleny jako bezpilotni, tedy dalkové ovladany, ale po
velmi uspéSnych letovych testech se jeho tviirci rozhodli, Ze jej vyzkousi i s pilotem na palubé. Pilot
1 s dalkovym ovladanim se proto pfesunul ze zem¢ na sedadlo na tomto stroji. Prvni let s clovékem
na palubé se konal 21. fijna 2011. VSechno fungovalo bezvadn¢, zivotaschopnost koncepce byla
ovéfena, takze prace na projektu mohla pokracovat. O rok pozdéji, konkrétné¢ ve dnech
23.-29. Cervence 2012, predstavili na akci EAA AirVenture v Oshkoshi ve staté Wisconsin
ptepracovanou konstrukci nazvanou VC2. Ta méla pfi pohledu shora Sestithelnikovy tvar, pficemz
po okraji bylo umisténo 12 motord a smérem ke stiedu pak v kruhu dalsich 6, dohromady tedy jiz
18 elektromotorti. Kazdy z nich byl napéjen dvojici baterii. Znacné piepracovand byla cela
konstrukce, nebot’ ta byla tentokrat piihradova, diky ¢emuz byla lehka a zaroven dostatecné odolna.
Zatimco u prvni verze byl pilot nad urovni motort, zde jiz byly motory nad pilotem, ktery sed¢l
zavéSen uprostied této konstrukce. Ta byla vybavena tfemi gymnastickymi mici coby podvozkem.
Slo o mezikrok k soudasné verzi, kterd se jiz vyzna¢uje libivymi tvary a ma velmi blizko
k planované sériové vyrabéné verzi.

To je tedy rodokmen Volocopteru VC200. Predstaven byl 20. listopadu 2013. Jedna se o velice
elegantné¢ feSeny stroj, ktery na prvni pohled zaujme ,,vétvovim* nad pilotni kabinou. Dvoumistna
pilotni kabina je aerodynamicky velmi Ccisté feSend, kruhovd konstrukce nad ni nese
18 elektromotorti. Diky tomuto feSeni neni potfeba zadny vyrovnavaci rotor. Motory jsou napajeny
z baterii umisténych v trupu za pilotnimi sedadly. Dvouclenna osadka sedi vedle sebe, na stfedovém
panelu je umistény ovladaci joystick. Tvilrci pracuji na fidicim softwaru, ktery by umoznil co
mozna nejsnazsi zplsob pilotadze, kdy by si pilot pln€ vystacil pouze s timto joystickem. Pohybu
vpted, vzad a do strany se dosahuje Upravou otacek jednotlivych motorti. To mé na starost prave
ovladaci program, ktery pievadi pohyby joysticku na pokyny motortim, takze reguluje jejich otacky.
Od pilota se tedy v tomto sméru nevyzaduje zadné slozité nastavovani motorti, v§e obstarava
software. Velky pocet motorti, jiz zminénych 18 elektromotort, vytvari dostatecné redundantni
systém, kdy i pfi vysazeni n€kolika z nich je stroj schopny letu, coz velmi vyrazné zvysuje jeho
bezpecnost.

Prvni vzlet se uskutecnil dne 17. listopadu 2013, pficemz zatim Slo o dalkové fizeny let bez
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¢lovéka na palubé v délce trvani 20 minut. V ramci néj vykonal celkem 9 vzleth a pfistani
a vystoupal do vysky 22 metrti, pfi¢emz vsichni pfihlizejici si velmi chvalili stabilitu stroje 1 velmi
nizkou hlucnost. Na fadu by postupné¢ mély piijit testy mimo halu, coz bude bezesporu velmi
zajimavé, protoZe pohyb ve volném prostfedi bude klast na stroj dalsi a vétsi naroky, coz mnohem
dikladnéji provéfi letové vlastnosti stroje. Tyto letové testy by mély probihat na letisti Bruchsal.
Cilem projektu je dosdhnout minimalni cestovni rychlosti 100 km/h, dostupu 2 kilometry a vydrze
alespoil hodinu pfi maximalni vzletové hmotnosti 450 kg.

Volocopter VC200 je zamyslen ve vice variantach. Kromé prozatim prezentované podoby, kdy je
stroj vybaven osmnacti elektromotory nad kabinou, planuji jeho tvirci jesté variantu, kdy by za
kabinou byl umistén tlaény motor, ktery by umoznil dosazeni vyssi doptedné rychlosti. Tato
modifikace ale docela dost nardZi na omezenou kapacitu baterii, které jsou limitujicim faktorem
délky letu. Proto pfisli s myslenkou, Ze by vrtulnik mohli vyrabét i v hybridni verzi, kdy by byl na
palubé spalovaci motor, ktery by nebyl pouzivan k pohonu stroje, ale k nabijeni baterii. Jde
o koncepci, kterou zname i z automobiltl, je pouzita napiiklad u vozu Fisker Karma. Diky tomu by
zasadnim zptsobem vzrostl dolet vrtulniku. Spole¢nost e-volo si je v tomto ohledu jista pozitivnim
vyvojem na poli baterii, které by v blizké dobé mély vyrazné navysit svou kapacitu a zaroven snizit
hmotnost, coz by se samoziejmé pozitivné projevilo 1 na schopnostech jejich vytvoru.

Autofi o svém dile nicméné nemluvi jako o vrtulniku, ale pouzivaji novotvar volokoptéra, ktery
ma odrazet specificnost a jedinecnost této koncepce, totiz ultralehké elektrické letadlo s rotujici
nosnou plochou. Netradi¢ni je hlavné rotujici nosna plocha, ktera neni tvofena jedinym rotorem, jak
je tomu u vrtulnik®, ale soustavou mnoZzstvi menSich rotorii. V souvislosti pravé s unikatnosti
koncepce obdrzela spole¢nost e-volo v roce 2012 Lindberghovu cenu za inovaci. Cenu ptedal Erik
Lindbergh, vnuk slavného Charlese Lindbergha, ktery jako prvni pielétl solo Atlantsky ocean.
Lindberghova nadace tuto cenu udé€luje projektim, které pfinaseji inovace do svéta ekologicky
Setrného letectvi, pfipadné se zasluhuji o propagaci ,,zeleného* 1étani, coz projekt Volocopter
oc¢ividné splnuje.

Co se tyCe financovani projektu, to dosud probihalo diky 2 milioniim eurim, které poskytlo
Spolkové ministerstvo hospodafstvi a technologie. Pokra¢ovani ve vyvoji a v letovych zkouSkach si
ale vyzada dalsi penize. Z tohoto diivodu se autofi projektu rozhodli, Ze si tyto finance obstaraji ne
uplné v§ednim zpisobem. Totiz cestou crowdfundingu.

Crowdfunding, Cesky ,,financovani davem®, je formou vetejné sbirky, kterd prostfednictvim
internetovych portali k tomuto ucelu ziizenych ziskava finance diky pfispévkim od nadsencii,
pfivrzencii a dalSich lidi, ktefi projektu fandi a cht&ji jej podpofit. Pfispét tak mulize prakticky

kdokoli. Podstata spo¢ivd v tom, Ze kazdy, kdo mé napad na néjaky projekt, ktery by chtél

airspotter.eu



realizovat, ale schazi mu na to finan¢ni prosttedky, si zfidi na daném serveru kampan (nejznamé;jsi
znich je americky Kickstarter.com), kde co moznéa nejlépe odprezentuje sviij projekt, pfi¢emz
nastavi sumu, kterou by chtél na jeho realizaci ziskat, a ¢asovy limit, do kdy je moZné posilat
ptispévky. Obvykle sam nabidne darcim né&jakou protihodnotu, pocinaje zminkou na webu, pies
rizné predméty s logy daného projektu, az po nejriznéjSi moznosti osobné se ucastnit podniku.
Potom uz jen ¢ekd, dokud neziskd pozadovany obnos financi nebo dokud nevyprSi nastaveny
Casovy limit. Na zapad od nés jde o pomérné hojn€ vyuzivany zplisob financovani nejriznéjSich
pfevazné¢ uméleckych projektd. Financovat timto zplUsobem vyvoj letadla je pfistup docela
svérazny, ale jak se ukdazalo, ve vysledku az piekvapivé funkéni a plodny (o schopnostech
crowdfundingu by mohla vypravét i spole¢nost Planetary Resources, ktera takto v lofiském roce
ziskala finance na vesmirny teleskop pro vyhledavani asteroidit).

Twviirci Volocopteru se tak rozhodli, Ze zkusi ziskat finance na jeho dal$i vyvoj a zkouSky praveé
timto zplisobem, tedy Ze ziidi internetovou crowdfundingovou kampan za ti¢elem ziskani penéz pro
pokracovani ve vyvoji, diky kterym by se pftiblizili praktickému vyuziti tohoto projektu. Ziidili
proto kampan na némeckém crowdfundingovém serveru Seedmatch.de, na kterém se podrobné
rozepsali o svém létajicim aparatu a jako pozadovanou sumu zvolili 100 tisic euro. Asi se sami
nestacili divit, kdyzZ béhem 2 hodin a 35 minut méli na svém uctu jiz rovnych 500 tisic euro.
A maximalni sumu, kterou v rdmeci této kampané nastavili jako horni limit, totiz 1 milion a 200 tisic
euro (pfiblizn€ 33 milionl korun), obdrzeli od $tédrych darct béhem 3 dnt, 9 hodin a 52 minut. Je
to opravdu fenomenalni uspéch a vypovidd mnohé o nadseni lidi z projektt, jako je tento. Finanéni
10 tisic euro. Jako protihodnotu pak autofi projektu Volocopter nabidli t¢ém, kdo darovali 250 a vice
euro, navstévu vyrobnich prostor véetné moznosti zhlédnout letovou zkousku a obdrzeli 1 tricko
vyjadiujici podporu tomuto projektu. Tém, kdo darovali 500 euro a vice, nabidli moznost svezeni se
volokoptérou, jakmile to bude mozné, a samoziejmé vse to, co t€ém predchozim. A prvnich tficet
darct, ktefi investovali do projektu 10 tisic euro, dostalo slevu pét tisic euro na nakup finalniho
Volocopteru a rovnéz v§echno to, co darci pfedchozi.

To vlibec nejzajimavéjsi, totiz lety s clovékem na palubé, nas teprve cekaji. Obdobné zajimavé
bude rovnéz sledovat, jak se spolecnost e-volo vyporada s prekédzkami na cesté za dosazenim vyse
avizovanych parametrii volokoptéry. Z dostupnych prohlaSeni nelze sériovou vyrobu ocekavat diive
nez za dva roky, coz je 1 tak velmi rapidni vyvoj, zvlast kdyz uvazime, ze v roce 2011 se uskutecnil
vzlet verze VCI, o rok pozdé&ji byl pfedstaven stroj verze VC2 a v roce 2013 se do vzduchu vznesla
varianta VC200. Tieba se na konci tohoto desetileti doCkame toho, Ze se budou lidé do zaméstnani

dopravovat volokoptérami.

airspotter.eu



Kam dal?
Oficiélni stranky projektu Volocopter: http://www.e-volo.com/

Video z prvniho pilotovaného letu verze VC1: http://youtu.be/L7SESDI9PBOwW
Video z prvniho bezpilotniho letu verze VC200: http://youtu.be/tNulEa8LTHI

Marek Vanzura

(Photo © e-volo)
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