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31. dil — QinetiQ Zephyr 7 aneb ¢trnact dni trvajici let

Elektricky pohon ma na jednu stranu obrovskou nevyhodu z divodu omezené kapacity baterii, ale
na stranu druhou nabizi ohromny potencial, jakmile se zajisti dobijeni danych akumulatortt béhem
provozu. Teoreticky pak lze dosdhnout neomezené vytrvalosti. V piipadé elektrickych letadel se
jako vhodny zptisob dobijeni akumulétort za letu jevi uZiti solarnich &lanki. Ze je toto feseni vice
nez zivotaschopné demonstroval v roce 2010 letoun Zephyr 7, jenz ve vzduchu stravil 336 hodin,
22 minut a 8 sekund, tedy vice nez 14 dni.

Ptichod a masivni rozvoj technologii umoziujicich Siroké aplikace bezpilotnich strojii oteviel
dvefe mnoha velice zajimavym projektim, které do letectvi pfinaSeji dosud nevidané schopnosti.
Jednou z téchto nové vzniklych schopnosti zosobiiuje kategorie bezpilotnich letadel nesouci
oznaceni HALE (High Altitude Long Endurance, neboli vysoky dostup, velka vytrvalost), coz jsou
stroje, které se pohybuji ve vyskach nad 9 144 metrti, kde mohou stravit takika neomezenou dobu.
Vyhody plynouci z této charakteristiky nalézaji Siroké uplatnéni, avSak cesta ke stroji Zephyr 7,
ktery je nejpokrocilejS§im zastupcem této skupiny, nebyla kratka ani jednoducha.

Vyvoj konceptu za¢al v roce 2001 strojem Zephyr 2. Slo o velice jednoduchou konstrukci vazici
7 kg, jejimz cilem bylo ovétit smysluplnost a zivotaschopnost samotného feseni. Konstrukéné jsou
vSechny verze stroji Zephyr (vanek) vice méné totozné, jde o hornoplosnik s obdélnikovym
kiidlem a standardnimi ocasnimi plochami, pfi¢emz trup je kruhového prafezu. Stroj nema zadny
podvozek. Vyjma prvni verze, ktera byla jednomotorova, maji stroje Zephyr dva motory. Lety verze
Zephyr 2 se uskute¢nily mimo jiné z Cliftonského visutého mostu v Bristolu v Anglii. Protoze byl

vyvojovy tym se strojem spokojeny, navazal hned v roce nasledujicim s verzi oznacovanou
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Zephyr 3. Tentokrat §lo o vice nez dvojnasobné tézky letoun (mél hmotnost 15 kg) s rozpétim
12 metrti. Autofi projektu zamysleli, ze jej do vysky kolem 40 kilometrii vynese stratosféricky
balon, avSak potize s balénem zavinily, Ze se tento program neuskutecnil. Letoun byl proto
pfepracovan, jeho hmotnost vzrostla na 17 kg a dostal nové oznaceni Zephyr 4. I v tomto ptipadé se
pocitalo s jeho startem pod héliem naplnénym balénem, pficemz hlavni smysl projektu spocival
v prozkoumani, kolik energie je potieba, aby stroj udrzoval vysku, a jak se na vySce projevi let
v noci. Tato zkousSka probéhla v tinoru 2005 na vojenské strelnici Woomera v Australii, kdyZ byl
letoun balénem vynesen do vysky 9 144 metra.

Ze ziskanych poznatkli se té€zilo ptfi navrhu stroje Zephyr 5, ktery byl vyroben ve dvou
exemplatrich (oznaCovanych jako Zephyr 5-1 a Zephyr 5-2). Avsak v piipad¢ této verze bylo
upusténo od balénového startu a zvolen start pfimo ze zemé, konkrétné z rukou trojice lidi, nebot’
puvodni obavy z toho, Ze letoun nebude schopny letét v nizSich hustych vrstvach atmosféry, se
ukdzaly jako zbyte¢né. Stroj obstojné zvladal i malé vysky, byt se nevyznacoval nikterak oslnivou
rychlosti letu. Pfesto urcitou piekazkou zistaval silny vitr, ktery relativné kiehké konstrukei letadla
ptili§ neprospival. Oba dva vyrobené¢ exmplafe byly konstrukén€ shodné, avSak verze 5-1 méla
hmotnost 31 kg a nesla jak baterie, tak solarni ¢lanky, kdezto verze 5-2 mé¢la hmotnost pouze 25 kg,
nebot’ nesla pouze baterie. Letové zkousky probéhly v prosinci 2005 na raketové stfelnici White
Sands v Novém Mexiku, kdy kazdy ze stroju stravil ve vzduchu ptiblizné¢ pét hodin. V Cervenci
nasledujiciho roku zde lety pokracovaly a 5-1 pii nich dosahl vysky 10 972 metr a stravil ve
vzduchu 18 hodin, z toho 7 v noci.

Rozvinuti konceptu pokracovalo déle ve stroji Zephyr 6, ktery jiZ disponoval plné funkénim
solarnim pohonnym systémem schopnym plnohodnotného dobijeni akumulétorii. Rozpéti vzrostlo
na 18 metrli, ale hmotnost pfitom klesla té€sn€ pod 30 kg, a to diky pouZiti mimotadné lehkych
uhlikovych kompoziti. V zaii 2007 probéhly dalsi letové zkousky na stielnici White Sands, béhem
kterych stroj uskutecnil prvni rekordni let trvajici 54 hodin a vystoupal az do vySky 17 678 metrt.
O necely rok pozdéji, ve dnech od 28. do 31. Cervence 2008, pokracoval Zephyr v trhani rekordt
anavySovani latky schopnosti strojii ttady HALE, kdyZz v prostoru stfelnice Yuma stravil ve
vzduchu 82 hodin a 37 minut. A stravil by podstatn¢ vice, nebyt zdvady na motoru, kterd vedla
k pfedcasnému ukonceni letu. V kategorii bezpilotnich letounii §lo o rekordni lety, avSak vSechny
tyto testy slouzily jako demonstrace pro armadni slozky, nebot’ za vyvojem letounu stala zbrojarska
spolecnost QinetiQ finacovana ministerstvy obrany Velké Britanie a Spojenych statil, takze testy
byly provadény v tajnosti, tudiz nebyl ani jeden z rekordl oficialn€ uznéan. To ale nikomu vrasky na
¢ele ned¢lalo, nebot’ vyvojové skupiné neslo o zapis do knihy rekordd, ale o ovéfeni, ze stroj

dokaze ve vzduchu setrvat po dobu n¢kolika dni.
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Zahy na to spatfil svétlo svéta Zephyr 7. Ten se konstrukéné mirné odliSuje od ptedchozich verzi.
Opét ziskal veétsi rozpéti, které nyni ¢ini 22,5 metru, pfiCemz se na tomto narustu podileji nejvetsi
mérou dolll sméfujici winglety, jez spolecné s novym uspotfddanim ocasnich ploch ve tvaru
pismene T snizuji odpor stroje. Hmotnost celého stroje ¢ini 50 kg a uzitecné zatizeni €ini 2,5 kg.
Letoun tedy mulze nést napiiklad snimkovaci zafizeni a podobné. Navzdory své musi vaze je
konstrukce Zephyru velice pevna, k ¢emuz piispivaji pouzité uhlikové kompozity. Diky nim bez
problému snasi i namahani z divodu znacného rozsahu teplot, kterym je v prabéhu letu vystaven
(od -80 °C do +40 °C). Horni strana kitidel je pokryta solarnimi ¢lanky, které dodavaji jak energii
potiebnou pro dvojici pohonnych jednotek (bezkartdCové stejnosmérné motory o vykonu 450 W)
a dobijeni akumulatorti (pouzity jsou lithium-sirové baterie), tak i pro napéjeni uzitecného zatizeni
(napt. snimkovaci zafizeni). Ke vzletu je potieba pét lidi, ktefi letoun vyzvednou nad hlavu a po
kratkém rozb&hu se vznese. Rychlost stroje je 55 km/h. Letoun je schopny dosdhnout vysek ptes
21 000 metrQ, coz znamena, ze se muze pohybovat vysoko nad béznym civilnim provozem, protoze
ten neptekracuje vysSku Ctrnacti tisic metrt, a taktéz neni ovliviiovan pocasim, takze se vyhyba
turbulencim a tryskovému proudéni. Vyznacnou udalosti tohoto programu byl let, ktery prob¢hl ve
dnech 9. az 23. ¢ervence 2010 nad stielnici Yuma, kdy stroj stravil ve vzduchu 336 hodin, 22 minut
a 8 sekund. Jde o nejdéle trvajici let bezpilotniho stroje a taktéz o nejdéle trvajici let stroje tézsiho
vzduchu.

Protoze program financovala ministerstva obrany, je zifejmé, ze primarni vyuziti pro tyto stroje
ma byt vojenské. Jako jeho konkrétni piiklad se uvadi hlidkovani v oblasti Afrického rohu, kde by
stroj mohl dohliZet na aktivity somalskych pirath a slouzit tak jako stroj vCasné vystrahy pro
posadky lodi. Moznosti, jak takové stroje vyuzit, je samoziejm¢e podstatné vice, tfeba pro letecké
snimkovani, ostrahu pohranic¢i a podobné&. Vojenského potencialu se chytila i americka Agentura pro
vyzkum pokrocilych obrannych projekti (DARPA), ktera v roce 2008 vyhlasila program Vulture,
v jehoz ramci firma Boeing navrhla stroj SolarEagle.

I kdyz mozna zajimavéjsi jsou spiSe moznosti civilniho vyuziti stroji kategorie HALE, které
jsou vice nez Siroké, a proto 1 velice zajimavé pro mnoho odvétvi. Nejviditelngjsi aktivity vyviji
technologické firmy Google a Facebook, které se snazi nasadit tuto kategorii stroji coby
pfistupnéjsi alternativu k druzicim pro Sifeni internetového signalu. Obé firmy tak cili na rozsiteni
svych sluzeb i na mista, kde v soucasnosti bud’ zadné internetové pfipojeni neni, anebo je velice
omezené a nekvalitni. Oproti druzicim nabizeji v tomto sméru stroje typu Zephyr mnoho vyhod.
Ptedné jsou nesrovnatelné levnéjsi. Naklady na stavbu a vypusténi druzice se pohybuji ve stovkach
miliont dolard. Naklady na stroje typu Zephyr lze ofekavat v desitkdch tisic dolart. Jde tedy

o rozdil n¢kolika fada. Dalsi vyhodou je jejich operativnost. Letoun lze vypustit vice mén¢ kdykoli,
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nejsou potieba zdlouhavé pfipravy, takZe lze rychle reagovat na vzniklou potiebu. Zaroven je
mozné kdykoli se strojem pfistat, naptiklad kvili udrzbé nebo ptidani néjakych vylepseni, a opét
s nim vzlétnout, pfi¢emz v mezidobi by jej mohl vystiidat druhy stroj. Tahle pfednost ma obzvlastni
vyznam, protoZze dovoluje za béhu vylepSovat jednotky celé sit€, coZz u druzZic nelze. A protoze
letadla nejsou vazana ob&Zznymi drahami, mohou pokryt jakykoli prostor dle potfeby a létat nad
jakoukoli oblasti. Sam QinetiQ pracoval na civilni verzi Zephyru 6, ktera nesla nazev Mercator.

Nabizi se otazka, jestli nejde o krok zpét, kdyz se opusti od pracné vydobytych schopnosti
vyuzivat kosmicky prostor ve prospéch prostoru ,,pouze® stratosférického. OvSem ani zdaleka tomu
tak neni. Jednak zavedeni strojii kategorie HALE neznamena opusténi kosmického prostoru, ale
naopak rozsifeni ,,vesmirnych* schopnosti i do nizSich sfér a ulehceni dnes uz celkem pieplnénym
prostoram kolem Zemé¢, nebot’ kazdé snizeni potencidlniho poctu vesmirného odpadu je znat,
a jednak diky tomuto kroku mliZze vesmirny program tézit tim zptisobem, ze uSetiené finance budou
moci byt sméfovany na vyznamnéjsi projekty. Koneckonctl, ze nejde o piimou konkurenci druzicim
je zfejmé uz z toho, ze Zephyr pouziva ke svému navadéni a fizeni satelitniho signalu.

V bireznu 2013 od britské spolecnosti QinetiQ zakoupila technologie letounu Zephyr skupina
Airbus, ktera stroj pouzila jako zdklad pro projekt nazvany HAPS (High Altitude Pseudo-Satellite,
pseudosatelit pro velké vysky), na jehoz pfipravé pracovala uz od roku 2008. S odkoupenym
strojem Zephyr 7 uskutecnil Airbus dalsi vlastni zkousky v srpnu 2013 na stfelnici Yuma v Arizoné.
V loiiském roce pak letoun stravil ve vzduchu nepftetrzité¢ 11 dni, coz je jediny zndmy tdaj, protoze
Airbus misto i datum kondani tohoto letu taji. Pozd¢&ji se uskutecnil let nad Dubaji ve Spojenych
arabskych emiratech trvajici 23 hodin a 47 minut. Stroj se poprvé pohyboval v civilnim letovém
prostoru ve vySce az 18 800 metrll. V soucasnosti je ve fazi vyvoje stroj Zephyr 8. Veskeré
podrobnosti o ném jsou ale peclivé utajovany, coz je jednak v souladu s tradici letadel prfedchozich
potfadovych Cisel, kterd taktéZ nebyla vyvijena ipln€ na ocich vefejnosti, a jednak jde z hlediska
rostouciho konkure¢niho boje na tomto poli o raciondlni strategicky krok. Uvidime proto, s ¢im

a jakymi vykony nas Airbus piekvapi.

Kam dal?
Video startu letounu Zephyr 6: https://youtu.be/2GbljALFSP4
Video vzletu letounu Zephyr 7: https://youtu.be/4RyjOWxscD8

Prezentace projektu HAPS zalozeném na strojich Zephyr: https://youtu.be/I[VDMDRSFhW0

Marek Vanzura

(Photo © Airbus Defence and Space)
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